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APRESENTACAO

Este Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, visa
apresentar de forma objetiva e acessivel os prin-
cipais resultados obtidos através do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA, desenvolvido para
subsidiar o processo de Licenciamento Ambien-
tal do Projeto Grota do Cirilo - Pegmatito Barrei-
ro, de responsabilidade da empresa Sigma Mi-
neracao, localizado no municipio de Itinga,
Minas Gerais.

Sendo assim, serao apresentadas as caracteristi-
cas relacionadas a localizacao, estruturas e ativi-
dades necessarias a implantacao e operacao do
empreendimento, além de informacdes sobre
0s potenciais impactos ambientais da atividade
e as respectivas acoes de controle e monitora-
mento, com foco em demonstrar a viabilidade
socioambiental da implantacdao do projeto na
regiao.

O estudo apresentado, foi desenvolvido confor-
me Termo de Referéncia — TR para a elaboracao
do Estudo de impactos Ambientais — EIA e
Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA,
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disponibilizados no site da Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —

SEMAD de Minas Gerais. Salienta-se que, para a
elaboracao dos estudos ambientais que compdem
o EIA/RIMA, o Instituto Gestao Verde - IGV contou
com a participacao de uma equipe multidisciplinar,
com especialidades variadas de areas de conheci-
mento, além de todo o apoio de técnicos e adminis-
tradores.

ldentificacao do empreendimento

Nome Projeto Grota do Cirilo - Pegmatito Barreiro

CNPJ 16.482.121/0002-38
Endereco Zona Rural, Itinga - MG

CEP 39.610-000

Area de intervencéo

Th
ambiental (ha) PO1E

Coordenadas

, 16°44'42.08"S,41°53'47.55"0
geograficas
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l[dentificacao da empresa consultora

Nome Instituto Gestao Verde

CNPJ 43.313.391/0001-07

Endereco R. Esmeralda, n° 217, apto 217, Prado

Municipio Belo Horizonte - MG

Diretor Técnico Fldvia Peres Nunes

Telefone (31) 98788-2984

E-mail flavia@institutogestaoverde.com.br

Sobre o RIMA

Segundo a legislacao vigente, o Relatorio de Impacto
Ambiental — RIMA, € um documento que deve apresen-
tar de forma objetiva e adequada as informacoes em
linguagem acessivel, ilustrada por mapas, cartas, qua-
dros e graficos, de modo que possam ser entendidos 0s
aspectos socioambientais decorrentes da realizacao do
empreendimento. O RIMA, portanto, apresenta as con-
clusdes dos estudos ambientais realizados, de maneira a
facilitar o entendimento de todos os interessados sobre
as caracteristicas do projeto, bem como o prognostico
socioambiental para a regido. A figura 1 mostra um flu-
xograma com as etapas para elaboracao do Rima.
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ESTUDOS REALIZADOS PARA O DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Clima e meteorologia;

Qualidade do ar;

) Niveis de ruido;

MEIO FISICO Geologia, Geomorfologia e Pedologia;
Recursos hidricos superficiais e subterraneos;
Qualidade das aguas;

Areas de Preservacdo Permanente — APPs;
Estudo de Cavernas;

< Ecossistemas Terrestres;
MEIO BIOTICO . o
Ecossistemas Aquaticos;

Aspectos populacionais;
Aspectos Econdmicos;

MEIO SOQOECONOI\/\ICO Aspectos Educacionais;

Infraestrutura social;

Infraestrutura basica;

Organizacéo sociopolitica e gestao publica;
Aspectos Culturais, turismo e lazer;

Uso e ocupacao do solo.

O inicio do Projeto Barreiro

O empreendimento, aqui denominado simplesmente de
"Projeto Barreird’, localiza-se na regiao do Vale do Jequiti-
nhonha, cujo principal municipio é Itinga . O local possui
historico de mineracao desde a década de 50, época
que a atividade mineraria ali existente era executada
pela Companhia Estanifera do Brasil - CESBRA.

A Sigma Mineracao adquiriu as autorizacbes minerarias
da empresa Arqueana de Minérios e Metais Ltda, reali-
zando uma extensa campanha de pesquisa mineral na
regiao para conhecer melhor os recursos minerarios ali
existentes.
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Espodumeénio
Fonte: Museu das Minas e do Metal, 2022.

Sendo assim, com o inicio das atividades de reavaliacao
de recursos e reservas, pesquisa de processo de produ-
cao e de tendéncias de mercado para as diferentes subs-
tancias existentes nas diversas concessoes, foi constata-
do que a grande vocacao para as jazidas do Vale do Je-
quitinhonha era, principalmente, a producao de concen-
trado de litio, a partir do uso de dois tipos de silicato, o
espodumeénio (Figura 2) e a petalita (Figura 3).

Vocé sabia?

Espoduménio é um inossilicato
que se destaca por apresentar
litio em sua composicao, do qual
ja foi o principal minério. Conse-
quentemente, tanto a rocha em
que ocorre, quase que exclusiva-
mente presente em pegmatitos,
quanto aos minerais que esta

associado, como a lepidolita.
Fonte: Geociéncias, USP,
adaptado IGV, 2022.
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Os inossilicatos sao os silicatos onde a silica polimeriza em forma
de cadeias. Os tetraedros de SiO4 sao ligados compartilhando
oxigénios com os tetraedros adjacentes, gerando cadeias simples
ou duplas. Na estrutura de cadeia simples, dois dos quatro oxigé-
nios em cada tetraedro sao compartilhados com os tetraedros
vizinhos, dando origem a uma razao de Si:O de 1:3. Enquanto
gue na estrutura em cadeia dupla metade dos tetraedros com-
partilham trés oxigénios e a outra metade somente dois (com
uma relacao de Si:O de 4:11). Fonte: Geociéncias, USP,2022.
Lepidolita € uma mica bastante rara que geralmente ocorre em
aplitos associados a pegmatitos graniticos ricos em Li.

Fonte: Geociéncias, UFRGS, 2022.

Petalita

Fonte: Museu das Minas e do Metal, 2022.

Filossilicato: Classe de minerais Feldspatoides: Mineral pertencente a
silicaticos que se caracterizam por um grupo de minerais alumossilicatos
uma estrutura cristalografica de de sédio, potassio e calcio, semelhantes
tetraedros de SiO4 que se unem aos feldspatos mas subsaturados em
em duas dimensdes do que resulta silica mais comumente encontrados
um habito em folhas como as em rochas igneas subsaturadas.

micas e argilas. Os feldspatdides ocorrem em rochas
Fonte: UNESP, 2022. sem quartzo. Fonte: UNESP, 2022.
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Desde entao, todo trabalho da empresa priorizou a produ-
cao de concentrado de litio (figura 4), tanto nas pesquisas
geoldgicas, quanto no processo de producao e mercado,
tornando-se uma empresa essencialmente produtora de
concentrado de litio, desde 2014.

O litio € um elemento quimico, cujo
nome deriva do grego lithos, que signifi-
ca pedra. E encontrado nos minerais
espodumeénio, lepidolita e petalita.

O litio faz parte da nossa vida diariamen-
te, inclusive na industria farmacoldgica e
cosmética. No entanto, é na forma de
baterias que esse metal ganha forga, pois
Mineral contendo Litio. os melhores acumuladores de energia
Fonte: IDM, 2022, adaptado IGV, 2022. s30 a base de litio.

A Agéncia Nacional de Mineragao - ANM,
é uma autarquia federal, com sede em
Brasilia, Distrito Federal, vinculada ao
Ministério de Minas e Energia, responsa-
vel pela gestao da atividade de minera-
cao e dos recursos minerais brasileiros,
exceto os hidrocarbonetos e substancias
nucleares.
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A importancia do Projeto Barreiro

E de suma importancia considerar a expansédo e diversifi-
cacao econdmica dos territorios, a partir de suas rique-
zas naturais e potencialidades. Especialmente no Vale do
Jequitinhonha, hd uma necessidade premente de de-
senvolvimento sustentavel, trazendo melhoria na quali-
dade de vida da populacao. O Projeto Barreiro se insere
nesse contexto, contribuindo para a melhoria das condi-
cdes econdmicas da regiao, ao desenvolver a extracao,
tratamento e comercializacao do litio, produto com alto
valor agregado e cada vez mais demandado no universo
tecnoldgico, especialmente para fabricacao de baterias
elétricas, principalmente para carros elétricos e hibridos.
O Projeto Barreiro, contribuird diretamente para a mu-
danca no cenario socioecondmico atual no municipio
de Itinga, onde havera alta demanda de mao de obra
local, aumentando significativamente o nimero de em-
pregos diretos e indiretos, aléem de atrair novas empresas
e aquecer significativamente a economia local, sempre
com foco na sustentabilidade e governanca. Na fase de
implantacao serao gerados 201 novos empregos e na
fase de operacao serao gerados um total de 108 novas
contratacoes.




Localizacao

O projeto Pegmatito Barreiro esta situado na regiao nor-
deste do estado de Minas Gerais, no municipio de Itinga,
Minas Gerais, a cerda de 25 km a leste da cidade de Ara-
cuai e a 600 km a nordeste da capital estadual Belo Hori-
zonte. O acesso a area do projeto esta apresentado na
figura 5.
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Estudos Ambientais

Como os estudos ambientais
foram realizados?

Para os estudos do Projeto Barreiro, foram delimitadas
areas de estudo do empreendimento como area direta-
mente afetada, areas influéncia direta e indireta, para
cada meio/tema (Meio Bidtico, Fisico e Socioecondmi-
CO).

Areas de influéncia dos impactos ambientais

A Area Diretamente Afetada — ADA corresponde as areas
onde havera alteracao direta sobre a cobertura do solo,
para realizacao das obras de implantacao do empreendi-
mento, com 561 hectares.

Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde

as areas a serem construidas e ocupadas pelo
empreendimento;




Area de Influéncia Direta (AID): compreende a area,
além dos limites da ADA, que pode vir a ser impac-

tada pela implantacao, operacao e fechamento do
empreendimento;

Area de Influéncia Indireta (All): é a drea onde pode-
rao refletir deforma atenuada os impactos (diretos ou
indiretos) decorrentes da implantacao, operacao e fe-
chamento do empreendimento.




Area de Influéncia Direta dos Meios Fisico,
Biotico e Socioeconbmico

A delimitacao da AlD foi feita de forma independente
para os meios fisicos, bidtico e socioecondmico, em de-
corréncia das componentes ambientais de cada um
deles.

Para os meios fisico e bidtico a AID é compreendida pela
area de implantacao do projeto, acrescida dos remanes-
centes de vegetacao nativa do entorno imediato, da es-
trada de terra proximas ao empreendimento, além de
parte da microbacia do Ribeirdo Piaui, se estendendo ate
o desague no Rio Jequitinhonha.

A delimitacao da AID para 0 meio socioecondmico foi
definida com base nos impactos que este meio pode
sofrer, como conflitos no uso dos recursos hidricos, alte-
racao da saude da populacao, que pode ser ocasionado
devido a emissao de particulados. Aléem desses, a gera-
cao de empregos e aumento da renda, que ira afetar di-
retamente e positivamente a populacao.

Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta — All, abrangeu os dois mu-
nicipios, Aracuai e Itinga, uma vez que, a area do empre-
endimento fica integralmente compreendida nos
limites dessas unidades territoriais, observando-se,
ainda,




que as referéncias sociopoliticas, econdmicas e culturais
da regiao de implantacao e operacao do empreendi-
mento estao voltadas para a sede desses municipios.

ESTUDOS AMBIENTAIS - PROJETO BARREIRO

Levantamento de dados e
informacoes sobre as
caracteristicas fisicas,
bidticas e socioecondmi-
cas

Definicdes das areas de
estudo. Visitas na area do
projeto para reconheci-
mento do local

Elaboracao
das medidas
ambientais
para prevenir,
minimizar,
monitorar ou
compensar 0s
Desenvolvi- Avaliacao dos impactos
mento do impactos ambientais
diagndstico ambientais

ambiental, causados pela

baseado na implantacao e

situacao atual operacao do

das dreas de projeto

estudo e da

area do

projeto

Definicao

das areas de
influéncia do
projeto
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Diagnostico Ambiental

O diagnostico ambiental compreende as atividades do
Estudo de Impacto Ambiental, destinado a caracterizar a
qualidade ambiental da area de estudo, antes da implan-
tacao do projeto, por meio de indicadores fisicos, biolo-
gicos, sociais, bem como a descricao e analise dos fato-
res ambientais e suas interacoes.

Para tanto, foram identificados e analisados os elemen-
tos vulneraveis aos impactos diretos ou indiretos, a
serem causados pelo projeto, considerando as suas
etapas de planejamento, instalacao, operacao e desati-
vacao, com enfoque nos aspectos ambientais mais signi-
ficativos e relevantes.

A area a ser ocupada pelo empreendimento é formada
por pastagens e vegetacao nativa em diferentes niveis
de desenvolvimento e preservacao.




A vegetacao nativa foi classificada como floresta estacio-
nal decidual, segundo o Manual Técnico da Vegetacao
Brasileira (IBGE 2012), tanto na ADA quanto na AlD, po-
dendo constatar as acdes realizadas pelo homem, carac-
terizada por pastagem ativa, areas abandonadas de ga-
rimpo e aberturas de vias.

NOTA:

ASPECTOS AMBIENTAIS: sao entendidos como elementos das atividades, produtos
Ou servicos de uma organizacao, que podem interagir com o meio ambiente,
causando ou podendo causar impactos ambientais, positivos ou negativos.
IMPACTOS AMBIENTAIS sao alteracdes causadas por atividades humanas

podendo ser positivos, quando resultam em melhorias para 0 ambiente, ou
negativos, quando essas alteracdes causam algum risco para o ser humano

OU para oS recursos naturais.
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Meio SocioecondOmico
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Meio Fisico
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RELEVO ROCHAS !

Relevo, Rochas e Solo

O relevo da regiao do Projeto Pegmatito Barreiro € defi-
nido como acidentado, apresentando serras pouco ele-
vadas (morros baixos) e chapadas, com evidente relacao

entre 0s elementos geomorfoldgicos e a geologia regio-
nal.




A area do empreendimento é coberta por rochas xisto-
sas e graniticas. Os xistos sao 0s principais encaixantes
dos pegmatitos mineralizados em litio da regiao de
Itinga. No Pegmatito Barreiro, o0 espoduménio apresen-
tado na Figura 6 € o principal mineral de litio, havendo
também petalita, ambligonita
e lepidolita.

Desta forma, o solo apresen-
ta coloracao avermelhada e
cinza amarelada clara.
Quanto ao potencial de
ocorréncia de cavernas, foi
classificado como estagio
medio. Apos analise dos
resultados obtidos em cam-
po foram observadas feicoes
provenientes de atividades
garimpeiras cComo minas
subterraneas que nao po-
dem ser caracterizadas como
cavidades naturais subterra-
neas pPor serem feitas pela Minério de litio (espoduménio). F
agéo dO homem. onte: Sigma, adaptado, IGV, 2022.
Com os trabalhos de prospeccao espeleoldgica pode-se
constatar que a empresa nao oferece nenhum dano ao
patrimonio espeleoldgico visto que a area nao possui
cavidades naturais ou feicdes carsticas importantes.
Dessa forma a atividade a ser licenciada nao ira afetar
nenhuma cavidade, ja que nao foi localizada na AD




Clima

O clima da regiao onde ira se inserir o projeto Pegmatito
Barreiro é semiarido (figura 7) caracterizado por médias
de chuva que somam 800 mm de dgua por ano e tem-
peraturas meédias de 18°C durante todo ano, além de
grandes periodos de seca (IBGE, 2002). O Anticiclone do
Atlantico Sul promove um sistema de macro circulacao
atmosférica na regiao do Médio/Baixo Jequitinhonha,
que provoca grandes periodos de estiagem durante o
inverno e temperaturas elevadas e chuvas no verao.

CLIMA
MEGATERMICO UMIDO
E SUB-UMIDO

- Sempre umido

AM Curta estacdo seca

AW Inverno seco

SECO

Bsh Semi - drido

MESOTERMICO UMIDO
E SUB-UMIDO

Cfa Sempre Umido, verao quente

Cfb Sempre Umido, verdo morno

Cwa Quente, inverno seco,
verao quente

Quente, inverno seco,
verao morno
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Qualidade do ar

Os estudos da qualidade do ar podem ser divididos em
monitoramento das emissdes de materiais particulados
e monitoramento da qualidade do ar.

- O monitoramento das emissdes de material particu-
lado consiste nos poluentes que estao sendo emitidos
para atmosfera por dutos e chaminés.

- O monitoramento da qualidade do ar é realizado
para determinar o nivel de concentracao de um grupo
de poluentes universalmente consagrados como indica-
dores, selecionados devido a sua maior frequéncia de
ocorréncia na atmosfera e aos efeitos adversos que
causam ao meio ambiente (FEAM,2022).

As fontes de emissao de material particulado podem ser fixas ou moéveis, conforme
ilustrado nas Figuras 8 e 9.

Fonte fixa de emissao de material particulado(Imagem ilustrativa).
Fonte: Diario do povo,2022.
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Fonte movel de emissao de material particulado (Imagem ilustrativa).
Fonte: CENPSG,2022..

Foi realizado em julho de 2022 o estudo de dispersao
atmosférica (EDA), resultando em um inventario de
emissao. Para o Projeto Barreiro, os fatores de emissao de
poluentes atmosféricos sao advindos de veiculos auto-
motores (caminhdes e carros pequenos de circulacao),
vias internas sem pavimentacao (onde irao percorrer 0s
veiculos), uso de equipamentos movidos a diesel, movi-
mentacao de poeira advinda das estruturas (pilhas de
estéril e cava), equipamentos para perfurar o solo e ex-
plosivos.

Para analisar a qualidade do ar, foi feito um levantamen-
to em campo com uso de receptores (equipamentos
para medir os poluentes atmosféricos) localizados em
pontos estratégicos, conforme a figura abaixo.

De acordo com o estudo realizado, as emissoes
atmosféricas que serao geradas pelo processo
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produtivo do Projeto Grota do Cirilo - Pegmatito Barreiro
nao terao grande influéncia dos ventos, e assim, 0s po-
luentes nao deverao ser arrastados por grandes distan-
cias.

Monitoramento de ruidos e vibracdes

O monitoramento do ruido e vibracao também se fazem
necessarios em funcao da proximidade de estruturas
externas a mina, que executara atividades causadoras
desse impacto, como o desmonte de rochas por explosi-
VOS.

A area em que o empreendimento Grota do Cirilo - Peg-
matito Barreiro esta inserido, é caracterizada pela exis-
téncia de poucos residentes em seu entorno, porém, a
Comunidade Barreiros, que esta dentro da area de influ-
éncia do empreendimento.

Para o estudo de ruidos foi realizado um levantamento
das principais fontes de ruido do empreendimento:

De acordo com o
estudo realizado, os
resultados atestaram
que os limites de ruido
estao de acordo com a
legislacao e os para-
metros nao foram ul-
trapassados.

Carregadeira, retroescava-
deira, escavadeira, trator
de esteira, caminhoes, ex-

plosivos para detonacdes,
veiculos

médios e veiculos pesa-
dos.
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_ Para analisar as fontes de vibracoes a
serem geradas no Projeto Barreiro foi
realizado um estudo para aferir a via-
bilidade técnica do empreendimento.
Britador Para as atividades previstas na fase de
operacao do Projeto Barreiro, serd ne-
cessaria a execucao de desmontes de
rocha por explosivos, pratica que traz

FINENIOVIIN  omo efeito secundario principal a
Trator, geracao de vibracdes. A avaliacao
caminhoes, abordou também sobre as vibracoes
equipamentos produzidas por fontes fixas e moveis,
de perfuracao, sendo as principais expostas no
\CIRNEVENCI o adro que segue. O empreendedor
pesados. adotara programas de controle para
que nao afete a comunidade proxima

- ao Projeto Barreiro e nem a fauna sil-
vestre da regiao.

Recursos Hidricos e Qualidade das Aguas

Fontes fixas:

O empreendimento Grota do Cirilo - Pegmatito Barreiro,
se encontra inserido na Bacia Hidrografica do Rio Jequiti-
nhonha (figura 11), localizada no nordeste do Estado de
Minas Gerais e no sudeste da Bahia. Em termos de bacias
locais, a drea ocupa duas bacias de afluentes do Rio Je-
quitinhonha sendo, a sub-bacia do Ribeirao Piaui e a Mi-
crobacia Corrego Taquaral Seco.
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O Ribeirao Piaui qualifica-se como intermitente e apre-
senta uma extensao de aproximadamente 88 km percor-
rendo 0s municipios de Aracuai, Itinga, Caral e Novo Cru-
zeiro, desaguando no Rio Jequitinhonha, que também
possui uma grande area de drenagem de 2.069,46 km?.
O Corrego Taquaral, por sua vez, € uma drenagem efé-
mera e possui aproximadamente 14km desaguando, nos
dias de chuva, também no Rio Jequitinhonha. Por se
tratar de um corpo hidrico efémero, apresenta-se perio-
do de estiagem, apresentando vazoes somente em de-
corréncia das chuvas,

Vale ressaltar que nao ha previsao de novas captacoes
de dgua.

Rio Piaui.
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fins.

Municipios

01- Almenara
02- Araguai
03- Bandeira

05- Carai

06- Comercinho
07- Coronel Murta
08- Divisopolis
09- Felisburgo

10- Fruta De Leite
11- Itaobim
12-Itinga

13- Jacinto

14- Jequitinhonha
15- Joalma

16- Jordania

17- Mata Verde
18- Medina

19- Monte Formoso
20- Novo Cruzeiro
21- Novorizonte
22- Padre Paraiso

04- Cachoeira de Pajeu

— Principais cursos d’agua
—~ Municipios JQ3

As aguas subterraneas ocorrem preenchendo as (fendas
e fraturas. Elas fluem no sistema de fraturas e manto da
JQ3 (figura 11) demonstram potabilidade para quaisquer

Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos
Hidricos Médio e Baixo Rio Jequitinhonha - JQ3

23 B salto da Divisa
Psdra Azul .

23- Pedra Azul

24- Ponto dos Volantes
25- Rio do Prado

26- Rubelita

27- Rubim

28- Salinas

29- Salto da Divisa

30- Santa Cruz de Salinas
31- Santa Maria do Salto
32- Santo Antonio de Jacinto
33-Taiobeiras
34-Virgem da Lapa

Rede de Monitoramento da qualidade da agua superficial
® Sedes Municipais

Limite da UPGRH - JQ3



Flora

Os levantamentos da flora e da fauna ocorreram em
campanhas de campo, realizadas em periodos diferentes
das estacdes seca e chuvosa sendo realizada as amos-
tragens nos diversos tipos de ambientes existentes na
Area de Estudo Local do Meio Bidtico. Os estudos.

do meio bidtico que sao aqueles que vao tratar dos im-
pactos e medidas mitigatorias e de conservacao sobre a
fauna e flora nos processos de Licenciamento Ambien-
tal, seja na fase de prospeccao, instalacao, reqularizacao,
monitoramento ou resgate, sao essenciais, € permitem
avaliar os impactos e as medidas necessarias para con-
servacao da fauna e flora

As estruturas do projeto estao inseridas, de acordo com
o Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2005), no dominio do
Bioma Mata Atlantica, proximo a transicao deste com
bioma Cerrado e Caatinga, conforme apresentado na

Figura 12.
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VOCE SABIA?

Areas de transicdo ambiental, onde comunidades
ecoldgicas diferentes entram em contato,

é 0 conjunto de espécies que compde a cobertura vegetal de uma determi-
nada area. A flora brasileira é reconhecida como uma das mais importantes. No
Brasil, ha milhares e milhares de espécies vegetais nativas ainda nao estudadas.

é um conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento de
tipos de vegetacao que sao proximos e que podem ser identificados em nivel
regional, com condicbes de geologia e clima semelhantes que, historicamente,
sofreram 0s mesmos processos de formacdo da paisagem, resultando em uma
diversidade de flora e fauna
propria (IBGE).

Na area do empreendimento, sao verificadas pastagens
e vegetacao nativa em diferentes estagios de sucessao.
A vegetacao nativa é classificada como floresta estacio-
nal decidual, segundo o Manual Técnico da Vegetacao
Brasileira (IBGE 2012). Essas florestas fazem parte do
conjunto de formacdes sob a protecao da lei da Mata
Atlantica (Lei Federal N° 11.428/2000).

Floresta Estacional Decidual:
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whissbiesl 8 - Eslacional decidual

De acordo com o levantamento
foram constatadas varias espécies
da flora, entre elas: Fridericia
bahiensis (folha-larga), Cereus ja-
macaru (mandacaru), Combretum
glaucocarpum (mofumbo),
Mimosa debilis (dormideira),
Pseudobombax marginatum (em-
birucu), Lantana camara (Cama-
ra), Aspidosperma pyrifolium (pe-
roba-rosa), Astronium urundeuva
(aroeira-do-sertao), Chloroleucon
dumosum (rosqueira), Enterolo-
bium contortisiliquum (tamboril),
Machaerium aculeatum (jacaran-
da-bico-de-pato).

Considerando a legislacao aplica-
vel ao Estado de Minas Gerais, na
area do Projeto Barreiro foi identi-
ficada a espécie Cedrela fissilis
(cedro), classificada como vulne-
ravel a extincao pela Portaria
MMA N°®561/21 - espécies amea-
cadas e Handroanthus chrysotri-
chus (ipé-amarelo), imunes ao
corte em Minas Gerais pela Lei
Estadual n° 20.308/2012, que sera
compensada posteriormente.
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Vassourinha-de-botao

Embiratanha Mimosa-debilis




Unidade de Conservacéo e Areas
de Preservacao Permanente

Conforme verificou-se no banco de dados de Unidades
de Conservacao - UC do Instituto Estadual de Florestas
(IEF, 2016), a area pretendida para a ocupacao do projeto
nao afeta diretamente nenhuma Unidade de Conserva-
Cao, nem esta inserida em zona de amortecimento, que
se refere as areas localizadas no entorno de uma unidade
de conservacao (UC), onde as atividades humanas estao
sujeitas a normas e restricoes especificas, com o proposi-
to de minimizar os impactos negativos sobre a Unidade
ou se localiza em faixa determinada conforme Resolucao
CONAMA n° 428/2010 para unidades sem zona de amor-
tecimento estabelecida.

O Brasil € um pais que possui areas de conservacao natu-
ral com grande biodiversidade no mundo, especialmente
nos biomas da Mata Atlantica e do Cerrado (Myers et al,,
2000). Sendo assim, a identificacao de areas e acdes prio-
ritdrias para conservacao da biodiversidade é fundamen-
tal para a elaboracao de estratégias que permitam con-
centrar os esforcos e recursos disponiveis, de modo a
subsidiar as politicas de ordenamento territorial (Drum-
mond et al.,, 2005).




VOCE SABIA?

A identificacdo, criacdao e implantacao de dreas protegidas é uma das
atribuicdes do IEF. A Lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao - SNUC define UC como o espaco territorial
e seus recursos ambientais, com caracteristicas naturais relevantes,
com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial
de administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Fauna

O Brasil ¢ um dos paises com maior diversidade de espé-
cies de fauna no mundo, abrangendo uma infinidade de
espécies de vertebrados e invertebrados, sendo que
alguns dos animais encontrados no Brasil nao existem em
outras partes do mundo.

A sequir serao apresentadas as espécies encontradas de
aves, mamiferos, anfibios, répteis, peixes e insetos identifi-
cados na regiao do Projeto Barreiro.

Em relacao as aves, foram registradas mais de 1.500 espé-
cies, sendo que os individuos que mais representados
foram das familias Tyrannidae (grupo dos bem-te-vis e
pequenos passarinhos) e a Thraupidae (grupo dos sanha-
COS, sairas e tiés).

Dentre as espécies encontradas, duas se classificam sob
algum grau de ameaca: Amazona aestiva (Papagaio-ver-
dadeiro) e Hylopezus ochroleucus (Torom-do-nordeste).
Dentre as espécies endémicas, foram encontradas
quatro aves endémicas da Caatinga:
Periquito-da-caatinga (Eupsittula cactorum);




Torom-do-nordeste (Hylopezus ochroleucus); Corrupiao
(Icterus jamacaii); e Cardeal-do-nordeste (Paroaria domi-
nicana,.

As figuras a seguir apresentam registros fotograficos das
espécies de aves na area de estudo.

Carcara Martim-pescador

Casaca-de-couro-da-lama Arapacu-do-cerrado




Canario-da-terra




Em relacao aos anfibios e répteis (sapos, pererecas, ras,
lagartos e serpentes) sao, particularmente, considerados
espécies indicadoras da qualidade ambiental por possui-
rem estreita relacao com seus respectivos habitats, sendo
importante o conhecimento dessa biodiversidade para
avaliar o estado de conservacao de seus ambientes.
Foram registradas mais de 450 espécies com habitos ge-
neralistas e com ampla distribuicao geografica, de
comum ocorréncia em remanescentes de Caatinga e de
areas abertas do norte de Minas Gerais.

Estao entre as espécies encontradas: Rhinella pygmaea
(Sapo-granuloso), Scinax hayii (Perereca-de-banheiro),
Dendropsophus minutus (pererequinha-do-brejo), Gym-
nodactylus geckoides (lagarto), Hemidactylus mabouia
(lagartixa-de-parede), Boa constrictor (jiboia), Salvator
merianae (Teil) e Tropidurus oreadicus (calango).

Os registros fotograficos a sequir representam os anfibios
e répteis encontrados na regiao de estudo.

Lagartixa-doméstica-tropical Lagarto




Ra-cachorro

Sapo-granuloso

Perereca




Perereca Espécie desconhecida

R&-manteiga Ra-bugio




Em relacao ao inventario de insetos, o fato de Minas
Gerais se localizar em uma regidao geografica que engloba
parte dos biomas do Cerrado, Mata Atlantica e da Caatin-
ga, explica a grande diversidade de sua fauna de inverte-
brados que é pouco estudada.

Dentre as espécies levantadas para a area de estudo,
foram registradas cerca de 520. Dessas, foram em sua
grande maioria representadas por formigas (Hymenopte-
ra), mosquitos (Diptera), grilos (Orthoptera) e besouros
(Coleoptera).

Os mamiferos podem ser aquaticos e terrestres, sao ani-
mais que se caracterizam por possuirem glandula mama-
ria e as fémeas produzem leite para alimentar seus filho-
tes.

Durante o levantamento foram registradas 58 espécies de
mamiferos na area do empreendimento formada por es-
pécies com habitos generalistas e com ampla distribuicao
geografica.

Dentre as espécies encontradas, pode-se destacar a pre-
senca de Callithrix geoffroyi (Sagui-de-cara-branca), Co-
endou prehensilis (Ourico-cacheiro), Didelphis albiventris
(Gamba-de-orelha-branca), Euphractus sexcinctus (Tatu-
-peba), Dasypus novemcinctus (Tatu-galinha), Cerdocyon
thous (Cachorro-do-mato), Lycalopex vetulus (Raposinha-
-do-campo) e Mazama gouazoubira (Veado-catingueiro).
Dentre as espécies registradas, ha presenca de uma ame-
acada, representada pela Lycalopex vetulus (Raposinha-
-do-campo). Nenhuma espécie foi considerada
Extinta ou Regionalmente Extinta.
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Em relacao a fauna aquatica, os ecossistemas de agua
doce do Brasil registraram a ocorréncia de 2.587 espécies
de peixes, demonstrando a partir do elevado numero de
espécies a importancia de estudos ictioldgicos. A bacia do
Jequitinhonha, da qual o Projeto Barreiro faz parte, apre-
senta 53 espécies de peixes.

Dentre as espécies de peixes encontradas na regiao do
Projeto Barreiro, foram encontradas dois representantes,
Oreochromis niloticus (tildpia) e Astyanax lacustres (lam-
bari). As espécies de peixes possuem importancia econo-
mica e cinegética, uma vez que sao usadas na alimenta-
cao humana.

U oo en NG defjun depbZes Bl o)

Astyanax lacustris - Lambari
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Meio Socioeconbmico

Este item tem como objetivo apresentar o diagndstico
dos aspectos socioecondmicos e culturais dos municipios
de Aracual e Itinga/MG, uma vez que o Projeto Barreiro
estd inserido dentro das Areas de Influéncia indireta (All)
dos limites territoriais dos municipios.

A sede urbana municipal de Itinga esta localizada entre o
Rio Jequitinhonha e a BR — 367. A cidade de Itinga tem
aproximadamente dois tercos do seu territério urbano
situada na margem esquerda do Rio Jequitinhonha e um
terco localizado na margem direita. O municipio de Itinga
possui mais de 50% dos domicilios particulares em area
urbana, quando 47,27% estao em area rural, conforme
ilustrado na figura 49

Situacao dos domicilios particulares permanentes em Itinga

47,27%

Rural m Urbana

O Municipio de Aracuai esta localizado no Nordeste de
Minas Gerais, no Médio Jequitinhonha, a uma distancia de
678 Km de Belo Horizonte. O municipio de Aracual,
possui 45,49% dos domicilios particulares em area




urbana e 54,51% em domicilio rural, conforme apresenta-
do na figura 50.

Situacao dos domicilios particulares
permanentes em Araguai

54,51%

Rural Urbana

Zoneamento Municipal

O zoneamento é um instrumento de parcelamento, uso e
ocupacao do solo, que determina quais atividades podem
ser instaladas nos diversos locais da cidade, e como as
edificacoes devem ser construidas, proporcionando a
melhor relacao com a vizinhanca. Com isso, 0 zoneamen-
to divide a cidade em zonas, e cada uma delas possui um
conjunto de regras para determinado local.

Vale ressaltar que o municipio de Itinga nao possui Plano
Diretor, sendo assim, nao possui Zoneamento Municipal.




Caracterizacao do Territorio

O Municipio de Itinga possui uma area de 1.649,622 Km?,
em 2020 sua populacao foi estimada em 15.053 mil habi-

tantes.

Caracterizacao do Territorio

Area 1,649,622 km?

Faixa de IDHM (2010) 0,600 %

Populacdo (Estimativa IBGE — 2021) 15.053 habitantes

Densidade Demograéfica 8,75 habitantes / km?
Ano de Fundacao 01/01/1944
Microregiao Aracuai

Mesoregiao Jequitinhonha

Ja o municipio de Aracuai possui uma area de 2.236,279
Km?, sua populacao estimada em 2020 é de 36.715 mil

habitantes..

Caracterizacao do Territorio

Area 2.236,279 km?




Faixa de IDHM (2010) 0,663 %
Populacéo (Estimativa IBGE — 2021) 36.715 habitantes
Densidade Demografica 16,10 habitantes / km?
Ano de Fundacao 21/09/1871
Microregiao Aracuai
Mesoregiao Jequitinhonha

VOCE SABIA?

MEIO SOCIOECONOMICO s&o os estudos realizados que
abrange os aspectos culturais, sociais, historicos, de infraes-
trutura, econdmicos e arqueoldgicos visando a caracteriza-
cao das areas do empreendimento.

PARCELAMENTO: define o dimensionamento e as regras
para divisao dos lotes e glebas.

USO: define as atividades permitidas no lote.

OCUPACAO: define as regras para ocupacao do lote.
DENSIDADE DEMOGRAFICA corresponde a distribuicdo da
populacao em uma determinada area. Pode ser chamada
de densidade populacional ou populacao relativa, que
representa uma média entre a area de um determinado
lugar e o total de habitantes que nela se encontram.




FAIXA ETARIA

Segundo dados do IBGE, a populacao de Itinga em 2010
era de 14.407 habitantes, ja em 2019 esse nimero au-
mentou para 14.990. A taxa média de crescimento anual
entre esse periodo foi de 0,44%. A tabela abaixo mostra o
crescimento populacional e a taxa de urbanizacao do mu-

nicipio nas duas ultimas décadas.
Fonte: PNUD, Ipea e FJP

A Figura 51 representa a piramide etaria e a distribuicao
por sexo, de acordo com 0s grupos de idade em Itinga,
MG.

Mais de 100 anos 5 0,0% 0,0% P
95a 99 anos 11 0,1%] 0,1% 9
90 a 94 anos 20 0,1%]][ 0.2% 25
85 a 89 anos 39 03%[]  04% 61
80 a 84 anos 71 0,5% . 0,6% 93
75a79 anos 136 0,9% [N 0,9% 136
70a 74 anos 188 1.3% [N 1,4% 197
65 a 69 anos 219 1,5% [N 1,5% 220
60 a 64 anos 286 2,0% [ 1,8% 220
55a 59 anos 289 20% 2,2% 315
50 a 54 anos 323 22% 2,2% 314
45 a 49 anos 368 2.6% [N 2,4% 343
40 a 44 anos 395 27% 2,7% 384
35 a 39anos 474 33% [ 2,9% 412
30 a 34anos 504 3,5% N 3,2% 462
25 a 29anos 534 37% 3,9% 557
20 a 24anos 661 46% N 4,1% 595
15 a 19anos 761 5,3% _ 4,6% 667
10atdanos 838 5o I 54% 781

satoans g7 47% 48% &2
0 a4anos 553 3.8% [ 3,7% 535
Homens - Mulheres

Figura : Piramide Etaria e distribuicdo por sexo, de acordo com os grupos de idade. Fonte: Censo IBGE, 2010.

O mesmo acontece com dados do IBGE sobre a popula-
cao de Aracual, em 2010 que era de 36.013 habitantes,
em 2019 esse numero aumentou para 36.708
pPessoas.




A taxa média de crescimento anual entre esse periodo foi

de 0,21%.
A tabela a seguir mostra a estrutura etaria da populacao.

Estrutura etdria da populacao

Estrutura | Populasio % do total | Populagao Populagdo | % do Total
Ftaria (1991) 1(1991) |(2000) (2010) | (2010

% do Total

(2000)
Menos 5741 | 4097 || 4805 || 3458 || 4076 || 2829
de 15 anos
15264 7463 || 53,26 || 8.020 || 57,72 8.899 61,77
danaos
Populacao
de 65 anos 809 | 577 |[1.069 || 769 | 1432 | 994
Oou mais
Razao de 37 77 ) 5 ) 6180 )
dependéncia ! /3,24 /
Taxa de
envelhecimento >.// - /7,69 - 9,94 -

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

O grafico apresentado na Figura 52 demonstra a estrutu-
ra etaria no Municipio de Aracuai.




No grafico demonstra a estrutura etaria no Municipio de
Aracual.

Mais de 100 anos 2 0,0% 0,0% 7
95a 99 anos 1 O,1%| 0,1% 33
90294 anos 43 0.1%] [10,2% 81
85 a 89 anos 96 0,3%. 0,4% 136
80 a 84 anos 160 0,4% . 0,7% 256
75a79anos 288 08% [l 0,9% 371
70 a 74 anos 383 1,1% - 1,4% 523
65 a 69 anos 482 1,3% - 1,5% 553
60 a 64 anos 573 16% [N 1,7% 601
55a59 anos 641 1.8% 2,0% 710
50 a 54 anos 813 2,3% _ 2,2% 854
45a49anos 1050 29% [ 2,9% 1039
40244 anos 1137 3.2 [ 3,0% 1087
35a39nos 1203 33% 3,2% 1193
30 a 34anos 1231 3,4% _ 3,0% 1290
25 a29anos 1554 43% [ 3,9% 1459
20 a 24anos 1612 9 4,4% 1571
15a 19anos 1881 5,3% 1918
10 a 14anos 1780 4,8% 1734
5a 10anos 1520 4,0% 1457
0 a 4anos 1388 3,6% 1288

Homens - Mulheres

Figura : Piramide etéria e distribuicdo por sexo, sequndo os grupos de idade. Fonte: Censo IBGE (2010).

De acordo com o Censo 2010 (IBGE), os municipios da
area de estudo apresentam crescimento populacional
positivo. Ja as populacdes rurais dos municipios estuda-
dos, possuem variacao negativa da taxa de crescimento
populacional, ou seja, elas tém diminuido. O Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010, tanto de
Itinga quanto Aracual é classificado como meédio.

Infraestrutura local e regional

Segundo dados do IBGE (2010), o esgotamento sanitario
em Itinga mais utilizado é o servico de saneamento
basico por rede geral de esgoto ou pluvial.




Em Aracuai, o0 esgotamento sanitario mais utilizado ¢é a
fossa rudimentar, correspondendo a 47,62% das residén-
cias, segundo dados do IBGE (2010). Ja a energia elétrica
é 0 servico essencial que alcanca quantidade significativa
dos domicilios do municipio. Em 2010, de acordo com
dados do IBGE, um total de 96,94% dos domicilios em
ltinga possuia energia elétrica e em Aracuai foram regis-
trados que 97,39% dos domicilios, no nos municipios de
ltinga e Aracuai, a energia elétrica, € distribuida pela con-
cessionaria Cemig.

Em relacao ao PIB, o Municipio de Itinga registrou au-
mento gradativo dos precos correntes entre 2010 e 2018,
pois a estrutura produtiva no municipio caracteriza-se
pelo grande peso do setor de administracao publica mu-
nicipal e por uma certa desconcentracao de atividades e
ramos produtivos agropecuario (IBGE, 2018).

O comeércio e prestacao de servicos no municipio é
ténue, por se tratar de um municipio com poucos habi-
tantes, restrito a loja de material de construcao, salao de
beleza, mercearia, padaria, papelaria, bares, loja de eletro-
domésticos, dentista, entre outros pontuais estabeleci-
mentos. Também sao caracterizados por lojas de autope-
cas, material de construcao, salao de beleza, supermerca-
do, drogaria, padaria, papelaria, bares, loja de eletrodo-
mesticos, loja de moveis, loja de artigos domeésticos,
posto de combustiveis, loja de roupas, dentista, oficina
mecanica, acougue, fabrica de moveis, pousadas, entre
outros estabelecimentos, a cidade conta também com
um mercado municipal e um matadouro municipal,
conforme ilustrado na Figura 52 e 53.




Longevidade, mortalidade e fecundidade em Itinga. Fonte: IBGE, daptado Instituto Gestéo Verde,2022

A estrutura produtiva no Municipio de Aracuai caracteri-
za-se pelo grande peso do setor de comércio e servigos e
por uma certa desconcentracao de atividades e ramos
produtivos do setor agropecuario.

O setor de servicos € o de maior participacao na compo-
sicao do PIB a precos correntes, em todos 0s anos de
analise. Ressalta-se que este setor contempla as ativida-
des de administracao e servicos publicos municipais, o
setor industrial € o segundo mais expressivo do munici-
pio. E 0 setor agropecuario o de menor importancia eco-
nomica (IBGE, 2018). A Figura 54 demonstra os setores
publicos de Aracuai.




Igreja Nossa Senhora do Rosario dos Homens

Pretos — Aracual.
Fonte: https://mapsus.netBRigreja-nossa-senhora-do-rosario-dos-homens-pretos-1333156

Mercado municipal de Araguai.

Fonte: https://www.aracuai.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/conheca-o-mercado-municipal-de-aracuai/36991

Pousada das Araras, Aracuai.
Fonte: https://ecoviagem.com.br/brasil/minas-gerais/aracuai/

Arte e Cultura em Itinga. Fonte: https://mapio.net/pic/p-6989002/
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Patrimonio cultural e natural

O patriménio cultural consiste na memaria e identidade
da populacao de uma determinada regiao. A principal
referéncia utilizada para a elaboracao da caracterizacao
do patriménio historico do Municipio de Itinga, foram os
bens historicos existentes nos sites do Instituto do Patri-
monio Historico e Artistico Nacional - IPHAN e do Institu-
to Estadual de Patrimdnio Historico e Artistico de Minas
Gerais - [EPHA, bem como em sua biblioteca, publicacoes
especializadas e sites com informacdes sobre a historia e
0s bens histéricos do municipio. Verificou-se que a
imagem de Sao Vicente de Paula, € tombada pelo Patri-
monio Cultural Municipal, conforme mostra a figura
abaixo.

Aracuai conta com inume-
ros agentes culturais como
corais, grupos de teatros,
festivais, feiras de artesanato,
l0jas de artesanatos, bares
com caracteristicas simboli-
cas, igrejas, uma rede hote-
leira forte, queijos, cachacas
e uma grande quantidade
de casardes, aléem de locais
para visitacao que agrada o
turista que visita o interior,

Imagem de Sao Vicente de Paula. Fonte: COMPAC Itinga.



Gestao Verde

Para a avaliacéo do patrimonio histérico da Area de Influ-
éncia Direta, por sua vez, realizaram-se levantamentos
nos dados disponibilizados pela Prefeitura de Aracual.
Nao foram constatados bens tombados na drea em
estudo. A tabela a seqguir, lista alguns os bens tombados

NO Municipio.

1940, autor desconhecido.
Fonte: https://i.ytimg.com/vi/zMVJFal_vD8/hgdefault.jpg

2012, autor desconhecido.
Fonte: https://pt.foursquare.com/v/casar%C3%A30-cunha-melo/4ffodb7debca39217f39f67d




1930, autor desconhecido.
Fonte: https://www.aracuai.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/coreto--da-praca-getulio-
vargas-em-aracuai-e-revitalizado/47110
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Igreja Nossa Senhora do Rosario dos Homens Pretos

Aracuai.
Fonte: https://mapsus.netBRigreja-nossa-senhora-do-rosario-dos-homens-
pretos-1333156
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Caracterizacao das
Comunidades da

Area de
Influéncia do
Projeto Barreiro

A area em que o projeto se encontra inserido € caracteri-
zado pela existéncia de poucas comunidades residentes
em seu entorno. Contudo, para a caracterizacao das co-
munidades, considerou-se as residéncias mais proximas
da ADA e a Comunidade Barreiro (Figura 58), como
sendo as mais afetadas pelos possiveis impactos oriun-
dos do projeto. Vale destacar que com relacao as interfe-
réncias das areas de estudo com as comunidades identi-
ficadas, estdo localizadas fora da area de influéncia do
empreendimento.

No Interior da ADA do Projeto Barreiro, existe somente
uma residéncia. Trata-se de uma fazenda denominada
Fazenda Brejo (Figura 57), que esta localizada na zona
rural do municipio de Itinga/MG, que possui aproxima-
damente 1.504,517 ha, e 500 cabecas de gados (Figura
57), utilizadas para atividade de corte e producao de
leite.
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Entrada da propriedade.

Area de
pasto.
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Fora da area do empreendimento, foi considerada a co-
munidade do Barreiro, como sendo a mais susceptivel
a0s impactos gerados, tais como aumento de transito
nas vias locais e ruidos, decorrentes da atividade minera-
ria, estando esta situada a aproximadamente 22 km da
area urbana do municipio de Aracual.

Ha aproximadamente 75 familias na comunidade e
conta com academia publica (Figura 58) e uma igreja em
fase de construcao.
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Alguns estabelecimentos na comunidade Barrei-
0.

Vista parcial da Unidade Basica de Saude Estabelecimento comercial (bar) localizado
localizada na Comunidade do Barreiro. na Comunidade do Barreiro.
Fonte: IGV (2022) Fonte: IGV (2022)

O principal problema social levantado pela comunidade,
é o desemprego, devido as poucas ofertas de emprego e
a auséncia de perspectivas de crescimento social. Na
maioria das vezes, 0s moradores necessitam se desloca-
rem para outros municipios e estados em busca de opor-
tunidades, contudo 77% da comunidade, afirmaram ter
conhecimento em relacao a implantacao do Projeto Bar-
reiro, conforme representado no grafico a seguir.

CONHECIMENTO DA COMUNIDADEACERCA DO PROJETO BARREIRO

m SIM NAO

Conhecimento da comunidade acerca do projeto Barreiro. Fonte: IGV (2022).
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Avaliacao de Impacto Ambiental

Com base nas caracteristicas do empreendimento e no
Diagnostico Ambiental os impactos ambientais foram
identificados a partir da construcao das inter-relacdes
entre as atividades previstas para as diferentes fases do
empreendimento (planejamento, implantacao e opera-
Cao) e 0s aspectos ambientais associados as atividades.
Os impactos sao avaliados com base em uma série de
critérios e recebem uma classificacao, em “Nao Significa-
tivos’, aqueles que nao sao perceptiveis pelos métodos
de medicao, e "Significativos’ aqueles que sao percepti-
veis. Os impactos “Significativos” sao classificados em ca-
tegorias de significancia: Baixa, Média, Alta e Muito Alta.
A avaliacao de impactos ambientais — AIA possui as se-
guintes etapas para a sua elaboracao e como mostrado
no fluxograma (Figura 61) a sequir:
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caracteriza ,
meed  EMpreendimento

l divide-se em

Tipologia Fases

deﬁ nem

Atividades
geram
Mei
divide-se
causam o

Impactos
Ambientais ocorrem
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Componentes

mitigam

declaram

e executam

requerem
Heelo|EINERNY  declaram e controlam
Figura : Fluxograma das etapas do AlA e suas medidas de controle/compensatorias
e programas ambientais. Fonte: ICMBIO, adaptado (2022)
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A caracterizacao de cada impacto foi realizada através de
indicadores ambientais, de forma a fornecer informacoes
necessarias para a orientacao do detalhamento das
acoes para prevenir, mitigar, monitorar ou compensar 0s
impactos ambientais identificados que podem causar
danos a sociedade, bem como potencializar os benefi-
cios advindos dos impactos que configuram uma nature-
za positiva.

As variaveis ambientais correspondentes a cada meio
estudado na elaboracao do estudo estao apresentadas
na tabela a seqguir:

Meio envolvido Varidveis Ambientais

Geologia
- Geomorfologia
Fisico Hidrologia e Recursos Hidricos Superficiais
Pedologia e susceptibilidade erosiva
Clima

Aspectos da vegetacao e da fauna

Dinamica demografica e produtiva
Infraestrutura
Socioecondmico | Saude e educacio
Atividades Econdmicas
Organizacao Social
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A caracterizacao de cada impacto foi realizada através de
indicadores ambientais, de forma a fornecer informacoes
necessarias para a orientacao do detalhamento das
acoes para prevenir, mitigar, monitorar ou compensar 0s
impactos ambientais identificados que podem causar
danos a sociedade, bem como potencializar os benefi-
cios advindos dos impactos que configuram uma nature-
za positiva.

As varidveis ambientais correspondentes a cada meio
estudado na elaboracao do estudo estao apresentadas
na tabela a seqguir:

Impactos sobre o Meio Fisico

Foram identificados e avaliados os seguintes impactos
ambientais, bem como definidas as respectivas medidas
de controle, mitigacao e monitoramento necessarias:

Durante a implantacao do empreendimento ocorrera um
conjunto de ac¢des e atividades que podem acarretar na
modificacao da paisagem, sendo: a retirada da vegeta-
cao, abertura das frentes de lavras, cortes de material ro-
choso, terraplanagem, instalacao de estruturas de apoio,
instalacao de pilhas de estéril, além da abertura de vias
de acesso. Esses aspectos acarretam na modificacao da
paisagem, afetando a geomorfologia da area, causando
alteracoes profundas no local e provocando um
desequilibrio ambiental.
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Planos e Programas ambientais propostos

Plano de Recuperacao de Areas Degradadas

A alteracao dos niveis acusticos € causada pela geracao
de ruidos. A geracao de ruido esta associada a operacao
de maquinas e equipamentos, transporte de pessoal,
transito de veiculos, insumos e equipamentos, além do
desenvolvimento das atividades do empreendimento,
como a retirada da vegetacao, terraplenagem, obras civis
e desmonte de rocha com o uso de explosivos.

Planos e Programas ambientais propostos

Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos e Vi-
bracdes

O solo é um dos componentes do meio fisico mais afeta-
dos pela atividade de mineracao, uma vez que é retirada
a cobertura vegetal que altera a sua permeabilidade.
Além disso, as atividades promovem uma significativa
alteracao do relevo original, dentre os componentes que
compreendem o meio fisico o solo é um dos mais afeta-
dos. Isto porque havera alteracao da estrutura original
através da mistura de seus horizontes, ou pela
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alteracao das suas caracteristicas quimicas, por meio da
introducao de elementos estranhos a sua composicao
original do inicio das operac¢des até a exaustao da cava.
Além das alteracdes ja mencionadas, a terraplenagem é
uma das grandes responsaveis pela alteracao das pro-
priedades fisicas do solo, pois ela é utilizada para a ade-
quacao do terreno e abertura dos taludes, construcao
das bancadas e implantacao de pilhas, dentre outras,
esse impacto € negativo, relevante, de abrangéncia local
e reversivel.

Planos e Programas ambientais proposto

Programa de Controle e Manutencao dos Dispositi-
vos de Drenagem e dos Processos Erosivos;
Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD).

Como consequéncia desses processos, havera risco de
alteracao da dinamica hidrica superficial e possibilidade
de ocorréncia de carreamento de sedimentos pelo esco-
amento pluvial até os cursos d'agua, com potencial para
provocar assoreamento, especialmente no periodo chu-
voso. Na etapa de operacao, a area do Projeto Barreiro
estara sujeita a potencial ocorréncia de assoreamento de
curso d'agua, especialmente nas areas das pilhas de rejei-
to, vias e cava, serao gerados sedimentos pela
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movimentacao de maquinas e equipamentos, bem
Ccomo Nnas operacdes de desmonte e transporte, 0s quais
poderdo ser carreados pelo escoamento superficial me-
diante eventos pluviométricos. Devera ser previsto a im-
plantacao de estruturas para conter esses sedimentos e
reduzir o assoreamento de cursos de agua a jusante das
operacoes.

Planos e Programas ambientais proposto

Programa de Controle e Manutencao dos Dispositi-
vos de Drenagem e dos Processos Erosivos;
Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD).

Como consequéncia desses processos, havera risco de
alteracao da dinamica hidrica superficial e o carreamento
de material inconsolidado pelo escoamento pluvial até
0s cursos d'agua, com potencial para provocar assorea-
mento, especialmente no periodo chuvoso. Na etapa de
operacao a area do Projeto Barreiro estara sujeita a po-
tencial ocorréncia de assoreamento de curso d'agua, es-
pecialmente nas areas das pilhas de rejeito, vias e cava,
serao gerados sedimentos pela movimentacao de ma-
quinas e equipamentos, bem como nas operacdes de
desmonte e transporte, 0s quais poderao
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ser carreados pelo escoamento superficial mediante
eventos pluviométricos. Devera ser previsto a implanta-
cao de estruturas para conter esses sedimentos e reduzir
0 assoreamento de cursos de agua a jusante das opera-
coes.

Planos e Programas ambientais propostos

Programa de Controle de Processos Erosivos e Movi-
mentos de Massa;
Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD)

A qualidade do ar podera ser alterada em funcao da
emissao de poeira em consequéncia do trafego de veicu-
l0s, da movimentacao de terra nas atividades de terraple-
nagem, da acao do vento sobre superficies sem vegeta-
cao e da emissao de gases de combustao proveniente da
operacao dos veiculos e maquinas, das condicoes mete-
oroldgicas e das condicdes operacionais. A geracao de
material particulado (poeira) constitui o principal aspecto
ambiental identificado, que podera ocasionar o impacto
de alteracao da qualidade do ar. Embora seja um impac-
to capaz de causar alteracdes nas caracteristicas do
relevo, esta prevista a implantacao de acoes de controle,
que sao proprios do projeto de engenharia, como siste-
mas de drenagem, revestimento vegetal
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e a revegetacao, evitando danos de maiores proporcoes.
Essas acoes permitem ore equilibrio das taxas infiltracao
no solo em relacao ao escoamento superficial.

Planos e Programas ambientais propostos

Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e
de Monitoramento da Qualidade do Ar

A contaminacao dos solos geralmente é proveniente da
acao antropica advinda do descarte incorretos dos
efluentes e residuos gerados na fase de operacao e im-
plantacao do empreendimento minerario e tem carater
negativo. Os principais fatores que contribuem para a
formacao do impacto sao: geracao disposicao em solo
de residuos domeésticos; residuos provenientes das ativi-
dades de escritorio; manutencao e circulacao de veiculos
(6leos e gracas); residuos industriais (papeldes, plasticos,
aparas de arames, pedacos de madeira, latas etc.).

Pode ocorrer em caso de vazamentos acidentais de oleos
e combustiveis na area de ponto de abastecimento de
motores e tanques de veiculos pesados. Todos esses as-
pectos se relacionam com o impacto negativo, direto e
imediato, com duracao permanente e irreversivel, de
grande magnitude e severidade muito grande, e uma
relevancia critica casa as medidas de controle nao seja
aplicadas adequadamente.
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Planos e Programas ambientais propostos

Subprograma de Monitoramento da Qualidade
das Aguas Superficiais e Subterraneas.

Impactos sobre o meio bidtico

Na fase de implantacao, a supressao da vegetacao é
considerada uma acao efetivamente relevante, ocasio-
nando impactos na composicao e nos processos ecolo-
gicos do meio bidtico, principalmente na flora. A su-
pressao da vegetacao ira acontecer no processo de
abertura de vias, na exploracao da cava e instalacao
das pilhas de estéril. A supressao tera como impacto
direto a diminuicao da diversidade bioldgica, através
da reducao dos exemplares locais e producao e disper-
sao de propagulos, pois a perda de quantidade e quali-
dade de matrizes implica em individuos mais homogé-
neos geneticamente, o que prejudica a capacidade su-
porte no sistema.

A diminuicao da biodiversidade ocorrera por dois mo-
tivos e em momentos diferentes: primeiro, em curto
prazo, pela perda de espécimes e, consequentemente,
de seu patrimbnio genético; e secundariamente, em
médio e longo prazo, pelos efeitos de reducao
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populacional, diminuicao da vegetacao local e perda
progressiva de variabilidade genética da populacao.

Planos e Programas ambientais propostos

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas;

Programa de Resgate de Espécies da Flora Amea-
cadas e Endémicas;

Programa de Controle de Supressao da Vegetacao;

Programa de Manutencao e Conservacao das
Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal;

Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna;

Programa de Monitoramento da Fauna;

Acoes de Compensacao Florestal.

A perturbacao e o afugentamento a fauna local sao
inerentes a atividade mineraria, uma vez que havera a
perda de areas naturais para abrigo dos animais e suas
conectividades mediante supressao de vegetacao e
modificacao da estrutura do solo. A perturbacao por
sua vez se dara pela movimentacao de maquinario,
funcionarios e pelo impacto sonoro da implantacao de
estruturas necessarias a operacao. A mesma também
ocorrera na fase de operacao uma vez que mesmo
destituidos de seus habitats o impacto sonoro e de re-
mocao de solo continuara.
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Planos e Programas ambientais propostos

Programa de Resgate da Flora;

Programa de Monitoramento da Supressao Vege-
tal e Manejo da Fauna;

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas

Impactos sobre 0 meio socioecondmico

A reducao ou eliminacao dos ambientes naturais
também gera um numero elevado de animais em situ-
acao de fuga e em busca de abrigos mais seguros, nas
areas em conexao. Nesta situacao, com o desloca-
mento e aumento da populacao, havera um

aumento dos riscos de acidentes com animais peco-
nhentos localmente ou nas areas vizinhas, uma vez
gue serao realizadas intervencdes diretas em seu habi-
tat. Embora serpentes, principalmente peconhentas,
nao sejam animais encontrados facilmente, um encon-
tro em condicdes de auséncia de cuidados e preven-
cao, possivelmente, resultara em acidente.

Planos e Programas ambientais propostos

Programa de Educacao Ambiental
Programa de Resgate e Afugentamento
da Fauna;

Programa de Monitoramento da Fauna;
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Qualguer mudanca qualidade das dguas da regiao pode
contribuir na disponibilidade de agua a jusante e possibi-
lidade de gerar conflitos no uso de recursos hidricos na
regiao. A possibilidade de aprofundamento da cava du-
rante 0 processo de extracao mineraria, pode promover
0 rebaixamento do lencol freatico que, por sua vez, pode
alterar em termos qualitativos e quantitativo as aguas
subterraneas. Diante disso, 0 impacto causado por este
aspecto pode provocar conflitos no uso dos recursos hi-
dricos pela populacao do entorno.

Planos e Programas ambientais propostos

Subprograma de Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas.

A modificacao da composicao do ar nas adjacéncias
da mineracao, pode contribuir para um prejuizo ao
sistema respiratorio da populacao, comprometendo
sua saude, principalmente entre criancas e idosos.
Ainda, o risco de contaminacao do solo e consequen-
temente da agua, podem interferir na saude da popu-
lacao do entorno que usufrui dos recursos també
encontrados.




Gestao Verde

Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterraneas;
Programa de Manutencdo e Controle dos Sistemas
de Drenagem Pluvial e Contencado dos Processos Erosivos;
Programa de Controle e Monitoramento das
Emissdes Atmosféricas;
Programa de Controle e Monitoramento dos
Niveis de Ruidos e Vibracoes.

O impacto de geracao de empregos e a qualificacao de
mao de obra e fornecedores, resulta do processo de
implantacao e operacao das estruturas do projeto, ad-
quirindo importancia fundamental para o desenvolvi-
mento da regidao de insercao de suas estruturas por se
referir a modificacao objetiva na estrutura ocupacional
e de prestacao de servicos inerentes a ocupacao da
populacao e estrutura produtiva vigente.

Planos e Programas ambientais propostos

Programa de priorizacao de capacitacao
profissional de recursos humanos e fornecedores
locais.
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O surgimento de possiveis conflitos socioculturais
estao relacionados com outros impactos ambientais
relacionados com o0 meio socioeconémico como a ge-
racao de expectativa da populacao, a pressao sobre a
infraestrutura, alteracao da paisagem, dentre outros.
Os conflitos socioculturais ligados as atividades mine-
rarias, tendem a se diluirem a medida que as informa-
cOes sobre o projeto forem divulgadas e as negocia-
coes entre os envolvidos ocorram, na maioria das
vezes ainda na implantacao do empreendimento, em
virtude da geracao de novos empregos.

Planos e Programas ambientais propostos

Programas de Educacao Ambiental e Comunica-
cao Social.

PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE

A proposicao de medidas, mitigadoras, de controle e
compensatorias, devem ser feitas para cada uma das
atividades potencialmente impactantes ao meio am-
biente. Neste contexto, a partir da identificacao e clas-
sificacao dos potenciais impactos ambientais, decor-
rentes das acdes e processos das fases de planejamen-
to, implantacao e operacao do empreendimento,
foram relacionados os programas ambientais
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para acompanhamento e monitoramento na area de
influéncia direta e area diretamente afetada pelo em-
preendimento. Os programas e medidas aqui propos-
tos sao pautados em acdes que impecam, minimizem
e/ou compensem os impactos provenientes da instala-
cao e operacao do Projeto Barreiro.
De acordo com a dinamica ambiental adquirida duran-
te o diagndstico socioambiental realizado na area de
estudo, foram possiveis de serem identificados e ava-
liados os impactos ambientais sobre o meio fisico, bi6-
tico e meio socioecondbmico em funcao da implanta-
cao e operacao do Projeto Barreiro.
Diante da identificacao dos impactos ambientais ad-
vindos da implantacao do empreendimento, foram
elaborados Planos e Programas Ambientais, cujo pro-
posito sao a mitigacao, controle e a compensacao dos
impactos previstos nas diferentes etapas e fases do
Projeto.
A sugestao de acbes contidas nos planos e programas
ambientais podem ser divididos da seguinte forma:

Acbes de Monitoramento: Sao acdes relativas a
implantacao, operacao, manutencao ou de procedi-
mentos de monitoramento dos aspectos ambientais,
visando identificar e comprovar a ocorréncia de impac-
tos ambientais previstos;

Acoes de prevencao e controle: Sao acoes relativas
a implantacao, operacao, manutencao ou de procedi-
mentos de controle dos aspectos ambientais, visando
prevenir ou eliminar a ocorréncia de impactos
ambientais adversos;
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Acdes de mitigacao: Sao acdes relativas a implan-
tacao, operacao, manutencao ou de procedimentos
gue visam atenuar os impactos ambientais adversos, a
niveis consideraveis e aceitaveis;

Acbes de compensacao ambiental: Sao acoes rela-
tivas a compensacao de impactos ambientais adversos
nao mitigaveis. A compensacao ambiental a ser imple-
mentada deve preferencialmente corresponder a
mesma natureza do atributo impactado.

Embora algumas atividades inerentes ao Projeto Bar-
reiro tenham potencial para causar impactos ambien-
tais, a execucao das acdes das medidas de controle,
irao garantir o carater sustentavel do empreendimen-
to, consolidando as atividades com a responsabilidade
socioambiental. O detalhamento dos programas,
como as diretrizes de execucao, pontos amostrais, cro-
nograma de execucao, publico alvo, desempenho es-
perado, abrangéncia e responsabilidade de execucao,
sao apresentados no Plano de Controle Ambiental
(PCA) da fase de implantacao e operacao do Projeto
Barreiro, elaborado pelo Instituto Gestao Verde - IGV
paralelamente ao EIA, o qual sera protocolado conjun-
tamente na SUPPRI, como parte do processo de regu-
larizacao ambiental pretendido pela Sigma Mineracao
S/A.

Considera-se necessaria a execucao dos Planos e Pro-
gramas Ambientais pela Sigma Mineracao S/A para o
Projeto Barreiro, os quais estao listados a sequir:
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Para a alteracao da paisagem serao adotadas as medi-
das mitigadoras para a identificacao e tratamento de
processo erosivos, contencao e estabilizacao de focos
de erosao e revegetacao das areas conforme o avanco
das estruturas do projeto, isso faz com que a ocorrén-
cia de tais impactos possa ser minimizada. Todas as
areas que sofrerao alteracao do uso do solo e paisa-
gem serao contempladas no Plano de Recuperacao de
Areas Degradadas elaborado para o empreendimento,
a fim de recompor a area degradada, dando condicbes

ambientais adequadas para o reestabelecimento do
ecossistema.

Durante o processo de supressao vegetal, advindas
das obras de implantacao também poderao intensifi-
car a ocorréncia de processos erosivos, além disso, no
local das cavas, ocorrerao escavacdes que acarretam
na exposicao do solo, deixando-o desnudo. O Progra-
ma de Implantacao e Manutencao dos Sistemas de
Drenagem Pluvial e Contencao dos Processos Erosivos
prevé a instalacao de dispositivos de drenagem, a
serem utilizados como sistema de drenagem pluvia
para captar e conduzir as aguas superficiais
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adequadamente, garantindo a sua eficiéncia mesmo
em precipitacdes mais intensas, evitando a ocorréncia
de processos erosivos. A prevencao em relacao a con-
tencao de processos erosivos justifica-se pela dificulda-
de de correcao de processos erosivos em estado avan-
cado. Dessa forma, a contencao de processos erosivos
em fase inicial é de suma importancia para se evitar
grandes esforcos futuramente.

Serao adotadas acdes de controle realizadas pela em-
presa que englobarao a manutencao preventiva de
caminhdes, maquinas e equipamentos através do pre-
enchimento mensal de formulario de manutencao pre-
ventiva dos veiculos e equipamentos. O isolamento
e/ou enclausuramento, quando couber, de maquinas e
equipamentos se faz necessaria, com o intuito de ab-
sorver os ruidos provenientes da ampliacao e opera-
cao do empreendimento. As medicées do nivel de
pressao sonora diurno e noturno serao mantidas por
toda a vida util do empreendimento e quando neces-
sario, de acordo com os resultados obtidos nos proéxi-
mos monitoramentos. O Programa de Controle e Moni-
toramento dos Niveis de Ruidos e Vibracdes irdao con-
templar todas as acdes necessarias para minimizacao
deste impacto.
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O solo é um dos componentes do meio fisico mais afe-
tado pela atividade de mineracao, uma vez que é reti-
rada a cobertura vegetal que altera a sua permeabili-
dade. Diante do exposto, a adocao do Programa de
Manutencao do Sistema de Drenagem Pluvial ira esta-
belecer um conjunto de atividades que visam a preser-
vacao do desempenho, da seguranca e da confiabilida-
de dos componentes do sistema de drenagem, de
modo a conduzir as dguas pluviais de maneira adequa-
da, evitando assoreamentos em curso d'agua e instala-
cao de processos erosivos, através da apresentacao de
medidas e acoes a serem adotadas durante a fase de
implantacdao do empreendimento.

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos,
visa minimizar os riscos de contaminacao da agua e do
solo, dentre outros relacionados a qualidade ambien-
tal, saude e seguranca dos envolvidos nas atividades
do empreendimento, além de proporcionar o geren-
ciamento de residuos sélidos que deve contemplar
tanto o manuseio quanto a classificacao, segregacao,
quantificacao, armazenamento temporario, transporte
(interno e externo) e disposicao final, de todo residuo
gerado no referido empreendimento.
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Ainda, o empreendimento ira executar o Plano de Rea-
proveitamento de Rejeito, do qual ja é alvo dos outros
projetos associados a titularidade da Sigma Mineracao
nos municipios de Aracuai e Itinga.

A implantacao do Projeto Barreiro acarretara em ativi-
dades que terao como consequéncia o carreamento
de sélidos e assoreamento de redes de drenagem de
cursos d’agua a jusante, promovendo alteracao na
qualidade das aguas. O Programa de Monitoramento
das Aguas Superficiais e Subterraneas, tém como intui-
to identificar se havera nas atividades previstas para o
Projeto Barreiro interferéncias na qualidade das aguas,
sendo que deverao ser avaliados periodicamente, os
parametros fisico-quimicos e hidro-bioldgicos, permi-
tindo avaliar a eficiéncia das acdes propostas de miti-
gacao. As analises irdo permitir a avaliacao de adequa-
das medidas a serem adotadas mediante a eventuais
alteracdes ocasionadas no Ribeirao Piaui.

As atividades desenvolvidas para ampliacao e opera-
cao do complexo minerario, deverao causar aumento
das emissdes de material particulado e de gases. O

controle das emissdes de material particulado sera re
lizado através de aspersao de agua nas vias de
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acesso e areas de solo exposto, com a utilizacao de
caminhdes-pipa. O Programa de Monitoramento e
Controle das Emissdes Atmosféricas visa o controle de
gases de combustao, que realizara a medicao de
fumaca preta de todos os veiculos e maquinarios abas-
tecidos a diesel, tanto da frota prépria quanto terceiri-
zadas.

Impactos sobre o meio bidtico

Como medidas compensatérias, o Plano de Resgate da
Flora visara resgatar mudas e espécimes das areas que
serao afetadas, de maneira preservar boa parte do pa-
triménio genético que seria perdido com a supressao
de vegetacao, reintroduzindo em areas adjacentes de
acordo com o Plano de Recuperacdo de Areas Degra-
dadas. Cabe citar ainda que esta prevista a compensa-
cao ambiental, a ser planejada junto ao 6rgao ambien-
tal, com o objetivo de contribuir para a conservacao de
areas nativas da regiao, beneficiando, dessa forma, a
biodiversidade regional. Ainda, o empreendimento
prevé a execucao de outros programas de controle vol-
tados para a conservacao e manutencao da biodiversi-
dade local e regional, como o Programa de Controle de
Supressao Vegetal e Programa de Manutencao das
Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal.
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O afugentamento da fauna se da pela presenca
humana e producao de ruido por maquinas e equipa-
mentos nas fases de implantacao e operacao do em-
preendimento, que afasta a fauna local por se sentir
ameacada. Acoes de afugentamento e resgate da
fauna tornam-se entao pertinentes para alguns grupos
de espécies da herpetofauna e da mastofauna, espe-
cialmente aquelas de habito arboricola que possuem
dificuldade em se deslocar da area a ser desmatada.
Torna-se necessario o acompanhamento da atividade
de supressao por profissional habilitado para permitir
o resgate de animais que, porventura, nao tenham
condicdes de se deslocar em tempo habil para areas
seguras ou que venham a obito por acidentes ocasio-
nados pela atividade de supressao. Durante essa
etapa, a perda de habitats é inevitavel, fazendo-se re-
direcionamento da fauna terrestre da area suprimida
para areas adjacentes, podendo acarretar na morte de
individuos devido a acidentes com maquinario ou
queda de arvores e galhadas.

Dessa forma, a execucao do Programa de Resgate, Afu-
gentamento e Destinacao de Fauna Silvestre Terrestre
para os grupos de mastofauna, avifauna, herpetofauna
e entomofauna se faz necessaria para o Projeto Barrei-
ro. Vale ressaltar que, apds o término das acbes de su-
pressao da vegetacao, sera produzido um relatério
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técnico de acompanhamento das atividades de afu-
gentamento. O programa devera ser realizado durante
todo o periodo de supressao da vegetacao florestal.

Na area diretamente afetada pelo empreendimento,
pode haver animais silvestres em deslocamento, prin-
cipalmente por haver fragmentos florestais nas proxi-
midades. Dessa forma ha risco de atropelamento da
fauna por veiculos da empresa e/ou terceirizados. Essa
atividade sera advinda do transporte de pessoas, insu-
mos e equipamentos que elevarao o fluxo de trafego,
inclusive de veiculos pesados, nas vias de acesso ao
empreendimento. Diante disso, a adocao do Programa
de Educacao Ambiental empresa, vao contemplar pe-
riodicamente as orientacdes aos motoristas para o cui-
dado com a fauna local, assim como registrar por escri-
to e monitorar os acidentes com veiculos da frota in-
terna, de colaboradores e terceirizados, envolvendo o
atropelamento de animais. Ainda, placas de controle
de velocidade também serao instaladas em toda a ex-
tensao das vias de acesso principais.
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Impactos sobre 0 meio socioecondmico

A reducao ou elimina¢ao dos ambientes naturais
também gera um numero elevado de animais em situ-
acao de fuga e em busca de abrigos mais seguros, nas
areas em conexao. Nesta situacao, com o deslocamen-
to e aumento da populacao, havera um aumento dos
riscos de acidentes com animais peconhentos local-
mente ou nas areas vizinhas, uma vez que serao reali-
zadas intervencdes diretas em seu habitat. A mitigacao
do impacto se baseia em intervencdes educativas e
informativas (através do Programa de Educacao Am-
biental), além de treinamento do pessoal da equipe de
seguranca do trabalho e meio ambiente para remane-
jar os exemplares para areas de remanescentes do en-
torno.

O empreendimento irda monitorar os volumes e a quali-
dade do Ribeirao Piaui, além de recompor as areas de
solos desnudos ap6s finalizacao da operacao no local,
auxiliando na percolacao das aguas pluviais, assim
como implementar o programa de monitoramento e
seguranca hidrica para a regiao.
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As alteracdes nos sistemas solo-ar-agua da regiao sao
inerentes a atividade de mineracao e podem prejudi-
car a populacao do entorno que também faz uso dos
recursos ali disponiveis, além da emissao de ruidos e
vibracées advindos das atividades de implantacao e
operacao. Sendo assim, com a elaboracao de um plano
de controle ambiental para os impactos previstos para
implantacao e operacao do empreendimento os im-
pactos indiretos adversos no entorno serao ameniza-
dos, evitando-se assim, transtornos a populacao local.
As acbes dos programas de controle e monitoramento
de ruidos, vibracoes e emissdes atmosféricas, como
umectacao de vias através de caminhao-pipa, manu-
tencao periédica de equipamentos e veiculos, monito-
ramento e vistoria do uso de EPI’s pelos colaboradores
irdo mitigar a ocorréncia desse impacto negativo.

O surgimento de possiveis conflitos socioculturais
estao relacionados com outros impactos ambientais
relacionados com o meio socioeconémico como a ge-
racao de expectativa da populacao, a pressao sobre a
infraestrutura, alteracao da paisagem, dentre outros.
Além disso, a percepcao individual sobre os impactos
aos meios fisico e bidtico poderao influenciar.
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O Plano de Comunicag¢ao Social tem como objetivo
proporcionar a populacao um canal para que seja pos-
sivel o adequado tratamento das duvidas que surgi-
rem durante o processo de instalacao do empreendi-
mento.

A recuperacao dos passivos ambientais encontrados
na area de intervencao, sera através do Plano de Recu-
peracao de Areas Degradadas (PRAD). Este plano visa
proporcionar o restabelecimento das condicdes fisicas
e quimicas do solo, e, posteriormente, recompor a flora
local através da introducao de espécies arbdéreas. Com
isso, espera-se a melhora da paisagem e das condicdes
ambientais nas areas alteradas, assim como a forma-
cao de um habitat que possa abrigar a fauna da regiao
e que se aproxime, sempre que possivel, das suas ca-
racteristicas originais.

Os taludes das cavas exauridas por garimpo, possuem
erosdes em toda a extensao, apresentando solo muito
exposto, além disso, possuem caracteristica muito in-
greme, fazendo-se necessaria a aplicacao da técnica de
adequacao e recomposicao topografica. Dessa forma,
apos a eliminacao das causas da formacao de focos
erosivos através da reconformacao da topografia dos
taludes, ressalta-se que, onde a topografia nao possibi-
lite a utilizacao de maquinario a reconformacao
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podera ser realizada manualmente, utilizando equipa-
mentos manuais como enxadodes, enxadas e pas.

Esse material serd lancado no terreno e servira para
nivelar sua topografia local, nao causando alteracao do
solo existente, pois dessa forma, ira prepara-lo para
aplicacao da biomanta (técnica que sera melhor des-
crita no PRAD). E importante salientar que o material
utilizado para reconformar a topografia precisa apre-
sentar as mesmas caracteristicas litolégicas da regiao,
para garantir sucesso nas outras técnicas que serao
aplicadas na area em questao.

Em resumo, as etapas do PRAD, na tentativa de restau-
rar o equilibro ecoldgico da area intervinda pelas
cavas, pastagem e vias com solo compactado, se ba-
seiam nas seguintes acoes:

Correcao e adequacao da inclinacao topografica,
uma vez que areas com alta declividade ou irregulares
podem interferir no programa de revegetacao e gerar
Processos erosivos;

Implantacao e manutencao do sistema de drena-
gem, com finalidade de reduzir ou eliminar o carrea-
mento de materiais solidos em suspencao e evitar a
erosao;

Adequacao das areas para plantio de espécies na-
tivas arbdreas e/ou arbustivas, buscando o equilibrio
fisico e biolégico, em adequacao com a vegetacao
nativa local e os ecossistemas naturais originais do
local;
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Proposicao de medidas de revegetacao visando a
reabilitacao das areas para garantir a regeneracao flo-
restal futura, permitindo uma rapida formacao inicial
da cobertura vegetal.

O FUTURO DA REGIAO

Sem o desenvolvimento do Projeto Barreiro, espera-se
gue os municipios de Itinga e Aracuai e todas as comu-
nidades proximas ao empreendimento, apresentem
progressos pouco significativos em seus aspectos de-
mograficos, econémico-produtivos, infraestruturas e
de prestacao de servicos, relacionados ao desenvolvi-
mento humano e socioeconémico local.
Portanto, no cenario de nao implantacao do projeto
em questao, prevé-se para 0s municipios, nucleos
rurais e localidades em estudo no meio socioeconémi-
co:

Continuidade no processo de migracao populacio-
nal temporaria ou permanente para fins de trabalho e
estudo;

Dependéncia da economia municipal aos repasses
do Fundo de Participacao dos Municipios;

Uma pequena e lenta progressao na diversificacao
da estrutura produtiva municipal;

Uma longa e dispendiosa empreitada dos munici-
pios para o fortalecimento da infraestrutura e servico
publicos e comunitarios ofertados a populacao;
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O engessamento da qualidade de vida e subsistén-
cia familiar nas zonas urbanas, e principalmente rurais,
em um modelo precario, desassistido e com fortes res-
tricoes ao desenvolvimento econédmico e social.

A implantacao do projeto possibilitaria novas oportu-
nidades a toda a populacao da regiao consequente-
mente diminuiria as areas e atividades garimpeiras. A
implantacao da mineracao de litio colocaria o Brasil
como um dos grandes produtores deste minério, com-
petindo com paises como Chile e Australia, o que seria
um grande atrativo para que empresas que utilizam
esse metal como matéria prima sejam instaladas no
pais.

CONSIDERACOES FINAIS

Foram apresentadas em detalhe, ao longo dno EIA/RIi-
ma, as caracteristicas do meio fisico, bidtico e socioe-
conOmico das areas de influéncia definidas para o Pro-
jeto Grota do Cirilo — Pegmatito Barreiro, expondo
ainda diagndsticos dos aspectos pertinentes e o prog-
nostico do cenario futuro considerando as diversas
fases do supramencionado empreendimento.

Foram definidas as medidas para monitorar, mitigar,
controlar ou até mesmo compensar os efeitos negati-
vos da operacao do Projeto Grota do Cirilo — Pegmatito
Barreiro, descritas no plano de controle ambiental
(PCA).
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Por fim, é importante mencionar que a atividade mine-
radora é de essencial importancia para as sociedades e
seu desenvolvimento, e deve ser realizada de maneira
planejada e com a devida fiscalizacao e controles.

a exploracao de litio pode mudar a situacao econémi-
ca do Vale do Jequitinhonha, transformando o cenario
atual da regiao, buscando atuar no desenvolvimento
social e econbmico contribuindo para a valorizacao
mineral da regiao por meio da exploracao mineral sus-
tentavel e sequra.

Considerando todas as medidas mitigadoras, acdes de
controles e programas ambientais, bem como as medi-
das compensatodrias previstas, é possivel, sob os aspec-
tos técnicos e ambientais, indicar a viabilidade am-
biental do empreendimento.

GLOSARIO

Aporte: Contribuicao dada para determinado fim.
Adutora: canal ou tubulacao para a conducao das aguas
de uma fonte para um reservatorio.

Areas de Influéncia: a 4rea de influéncia de um empre-
endimento para um estudo ambiental pode ser descrita
COMO 0 espaco passivel de alteracdes em seus meios
fisico, bidtico e/ou socioecondmico, decorrentes da sua
implantacao.

Afluentes: sao 0s rios e cursos de agua menores que
desaguam em rios principais.

Aspersao: Acao de aspergir, de borrifar molhando su-
perficialmente com agua. 88
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Acao antrdpica: Relativo a humanidade, a sociedade
humana, a acao do homem. Termo de criacao recente,
empregado por alguns autores para qualificar

um dos setores do meio ambiente, 0 meio antropico,
compreendendo os fatores sociais, econbmicos e cultu-
rais; um dos subsistemas do sistema ambiental, © meio
antropico.

Afugentamento: ato de afugentar (fugir).

Argiloso (Pedologia): solo que contém grande quanti-
dade de argila, ou entao que possui propriedades simila-
res as das argilas.

Area rural consolidada: drea de imével rural com ocu-
pacao antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com
edificacoes, benfeitorias ou atividades

agrossilvipastoris,

admitida, neste Ultimo caso, a adocao do regime de
POUSIO”.

Bioindicadores: sao indicadores bioldgicos da qualida-
de de um ambiente e de mudancas sofridas por ele ao
longo do tempo, sejam elas antropogénicas ou naturais.
Sua principal aplicacao, no entanto, € medir os impactos
das atividades humanas nos ecossistemas.

Berilo: a denominacao berilo se aplica a um mineral
composto quimicamente por um silicato de aluminio e
berilio, utilizado como gemas.

Bioma: unidade bioldgica ou espaco geografico cujas
caracteristicas especificas sao definidas pelo macroclima,
a fitofisionomia, o solo e a altitude, dentre
outros crité
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rios. Sao tipos de ecossistemas, habitats ou comunidades
bioldgicas com certo nivel de homogeneidade.

Bacia Hidrografica: drea ou regiao de drenagem

de um rio principal e seus afluentes, a porcao do espaco
em que as aguas das chuvas, das montanhas, subterrane-
as ou de outros rios escoam em direcao a um determina-
do curso d’agua, abastecendo-o.

Curso d’agua: qualquer corpo de dgua fluente, como
rios, corregos, riachos, regatos, ribeiros, ribeirdes, dentre
outros.

Chapadas e platds: Areas elevadas e planas

Cava: O local onde acontecera a extracao de litio. No
caso da Sigma, ela serd a céu aberto, ou seja, feita na su-
perficie da drea ndo havendo a necessidade de tuneis.
CFEM: A Compensacao Financeira pela Exploracao de

Recursos Minerais foi estabelecida pela Constituicao de
1988, em seu Art. 20, § 1°. E devida por quem exerce ati-
vidade de mineracao aos Estados, ao Distrito Federal, aos
Municipios, e aos 6rgaos da administracao da Uniao,
como contraprestacao pela utilizacao econdmica dos
recursos minerais em seus respectivos territorios.

Capao de mata: sao constituidas geralmente por espé-
cies idénticas a mata galeria. Apresenta-se em fragmen-
tos em meio aos campos rupestres,

Comunidade (Biologia): assembleia ou conjunto de
populacdes animais e vegetais que ocorrem associadas
No espaco e No tempo, apresentando parametros pro-
prios, com estrutura, funcao, diversidade de espécies,
minancia de espécies, abundancia relativa de espéci
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estrutura trofica ou alimentar, dentre outros.
Comunidade (socioeconémico): grupo de pessoas

que vivem em uma determinada area e mantém alguns
interesses e caracteristicas comuns.

Carstico: ¢ um tipo de relevo geoldgico caracterizado
pela dissolucao quimica (corrosao) das rochas,

Recursos Minerais foi estabelecida pela Constituicao de
1988, em seu Art. 20, § 1°. E devida por quem exerce ati-
vidade de mineracao aos Estados, ao Distrito Federal, aos
Municipios, e aos 6rgaos da administracao da Uniao,
como contraprestacao pela utilizacao econdmica dos
recursos minerais em seus respectivos territorios.

Capao de mata: sao constituidas geralmente por espé-
cies idénticas a mata galeria. Apresenta-se em fragmen-
tos em meio aos campos rupestres,

Comunidade (Biologia): assembleia ou conjunto de
populacdes animais e vegetais que ocorrem associadas
No espaco e No tempo, apresentando parametros pro-
prios, com estrutura, funcao, diversidade de espécies, do-
minancia de espécies, abundancia relativa de espécies,
estrutura trofica ou alimentar, dentre outros.
Comunidade (socioecondmico): grupo de pessoas
que vivem em uma determinada area e mantém alguns
interesses e caracteristicas comuns.

Carstico: ¢ um tipo de relevo geoldgico caracterizado
pela dissolucao quimica (corrosao) das rochas,
Aporte: Contribuicao dada para determinado fim.
Adutora: canal ou tubulacao para a conducao das
aguas de uma fonte para um reservatorio.

Areas de Influéncia: a drea de influéncia de um




Gestao Verde

empreendimento para um estudo ambiental pode ser
descrita como o espaco passivel de alteracdes em seus
meios fisico, bidtico e/ou socioecondmico, decorrentes
da sua implantacao.

Afluentes: sao 0s rios e cursos de dgua menores que
desaguam em rios principais.

Aspersao: Acao de asperqir, de borrifar molhando su-
perficialmente com agua.

Acao antrodpica: Relativo a humanidade, a sociedade
humana, a acao do homem. Termo de criacao recente,
empregado por alguns autores para qualificar:
Apresenta-se em fragmentos em meio aos campos ru-
pestres.

Comunidade (Biologia): assembleia ou conjunto de
populacdes animais e vegetais que ocorrem associadas
NO espaco e No tempo, apresentando parametros pro-
prios, com estrutura, funcao, diversidade de espécies, do-
minancia de espécies, abundancia relativa de espécies,
estrutura trofica ou alimentar, dentre outros.
Comunidade (socioeconémico): grupo de pessoas
que vivem em uma determinada area e mantém alguns
interesses e caracteristicas comuns.

Carstico: ¢ um tipo de relevo geoldgico caracterizado
pela dissolucao quimica (corrosao) das rochas, que leva
ao aparecimento de uma série de caracteristicas fisicas,
tais como cavernas, dolinas, vale seco, vale cegos, cones
carstico, rios subterraneos, canhdes fluvio carsicos, pare-
ddes rochosos expostos e lapias.
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Concentracao gravitica: separacao de minerais por
diferenca de densidade

Decapeamento: retirada da camada de terra deposita-
da sobre a rocha para a exposicao do minério.
Drenagem: ¢ usualmente definida como a drea onde a
agua corre, formando um curso d'agua

Efluentes liquidos: sao substancias liquidas, geralmen-
te lancadas nos cursos d'agua, resultantes de atividades
industriais como os efluentes quimicos residuais, 6leos,

agrotoxicos etc.
Drenagem: ¢ usualmente definida como a area onde a

agua corre, formando um curso d'agua

Efluentes liquidos: sdo substancias liquidas, geralmen-
te lancadas nos cursos d'agua, resultantes de atividades
industriais como os efluentes quimicos residuais, 6leos,

agrotoxicos etc.
Efluentes sanitarios: residuos gerados por banheiros,

cozinhas.

Emissao: acao de lancar

Entorno: drea que circunscreve um territorio.
Expansao: aumento

Espoduménio: E um mineral reconhecido como espé-
cie distinta em 1800, sendo a principal fonte do metal
litio(Li).

EIA/RIMA: Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de
Impacto Ambiental - Procedimentos de andlise e avalia-
cao criados pela Resolucao CONAMA No. 01/86 para ava-
liar a viabilidade ambiental de empreendimentos de
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grande porte. O RIMA deve trazer um resumo das con-
clusdes do EIA em linguagem acessivel.

Endémicas: espécie encontrada apenas em uma deter-
minada regiao, espécies nativas de uma determinada
area e restrito a ela.

Erosao: erosao € a acao de processos superficiais, que
remove solo, rochas, ou material dissolvido de um local,
que entao o transporta para outro local.

Estéril: material retirado da cava que nao tem valor
comercial para o empreendimento.

Espécie ameacada: espécie animal ou vegetal que se
encontra em perigo de extincao, sendo sua sobrevivén-
Cia incerta, caso os fatores que causam essa ameaca con-
tinuem atuando.

Ferrosilicio: liga de ferro e silicio com um teor médio de
silicio entre 15 e 90% em peso.

Floresta estacional decidual: tipologia condicionada a
estacionalidade climatica, ou seja, a estacao chuvosa du-
rante o verao, onde a densidade da vegetacao aumenta,
e a seca durante o inverno, quando as folhas caem.
Fauna: termo coletivo para a vida animal de uma deter-
minada regiao ou de um periodo.

Flora: plantas.

Familia (Biologia): abriga um conjunto de espécies.
Floresta Estacional Semidecidual: tipologia condicio-
nada a estacionalidade climatica, ou seja, a estacao chu-
vosa durante o verao, onde a densidade da vegetacao
aumenta, e a seca durante o inverno, quando as folhas
caem.
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Gemas: uma gema ou pedra preciosa € um mineral,
rocha ou material petrificado que, quando lapidado ou
polido, é colecionavel ou usavel para adorno pessoal em
joalharia.

Habitat: meio geografico restrito em que uma socieda-
de, um organismo possam viver.

Imunes (Flora): que nao podem ser alterados ou supri-
impactos ambientais: impacto ambiental ¢ a alteracao
de condicoes do meio ambiente e/ou dos elementos
presentes nesta em consequéncia de atividades huma-
nas.

Litio: o litio € um elemento quimico encontrado nos mi-
nerais espoduménio, lepidolita e petalita.

Mapeamento geoldgico: envolve a realizacao e o re-
gistro de observacdes geoldgicas objetivas - em campo -
para a producao de um mapa geoldgico que contenha
dados relativos aos tipos de rochas presentes nas areas,
aos contatos entre as litologias, as estruturas geoldgicas,
aos depdositos superficiais e as feicdes topograficas e ge-
omorfologicas. Sua finalidade é ampla, mas geralmente
direcionada a pesquisa mineral.

Meio Bidtico: £ o conjunto de seres vivos de um ecos-
sistema, o que inclui a fauna, a flora, os fungos e demais
grupos de organismos

Meio Socioeconémico: trata-se do estudo das pessoas
e de suas inter-relacdes.

Material particulado: Sao particulas muito finas de s6-
lidos ou liquidos suspensos no ar.

Mata galeria: florestas ou matas de galeria sao




Gestao Verde

florestas que formam corredores ao longo dos rios e
areas umidas e se projetam na paisagem, tornando-se
esparsas em areas de savanas, pradarias e desertos

Meio ambiente: conjunto dos agentes fisicos, quimicos,
bioldgicos e dos fatores sociais susceptiveis de exerce-
rem um efeito direto ou mesmo indireto, imediato ou em
longo prazo, sobre todos os seres vivos, inclusive o
homem.

Microbacia: ¢ uma area geografica delimitada por divi-
sores de agua (espigdes), drenada por um rio ou corrego,
para onde escorre a dgua da chuva.

Meio Fisico: o0 meio fisico se relaciona aos parametros
nao vivos de uma area como clima, ar, ruido, solo, relevo,
parte fisico-quimica das aguas.

Outorga (recurso hidrico): instrumento legal que asse-
gura ao usuario o direito de utilizar os recursos hidricos.
Pegmatito: pegmatitos sao rochas igneas de grao muito
grosseiro (a maior parte dos graos possui dimensdes su-
periores a trés centimetros)

Petalita: também conhecida como castorita é um mine-
ral importante para a obtencao de litio. Incolor, cinza,
amarelo ou cinza amarelado.

Planta piloto: uma planta piloto € um pequeno sistema
de processamento quimico, uma planta de processo em
escala reduzida. Plantas piloto sao operadas para gerar
informacao sobre o comportamento do sistema para uso
no projeto de instalacdes maiores.
Perfuratriz: maquina utilizada para perfurara rocha
dura.
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Processos Erosivos /de Erosao: vide conceito de
erosao.

Paiol de explosivos: |ocal de uma fortificacao que se
destina ao armazenamento de explosivos

Patrimonio espeleolégico: conjunto de elementos
bidticos e abidticos, socioecondmicos e historico-cultu-
rais, subterraneos ou superficiais, representados pelas
cavidades (grutas) naturais subterraneos ou a estas asso-
ciados

Rochas sa: agregado sélido que ocorre naturalmente e
é constituido por um ou mais minerais.

Rio Perene: sao aqueles em que ha sempre agua fluin-
do em seu leito, em contraste com os rios intermitentes,
NOS quais a agua desaparece nos periodos de estiagem.
Rio Intermitente: rio intermitente ou temporario é
aquele que durante o periodo das chuvas, apresenta
agua em seu curso e durante o periodo de estiagem de-
saparece temporariamente.

Rio Efémero: se formam somente por ocasiao das
chuvas ou logo apds sua ocorréncia. Sao alimentados
exclusivamente pela agua de escoamento superficial,
pois estao acima do nivel do lencol freatico (dgua subter-
ranea).

Represalia: ato de vinganca.

Residuo: material descartado, individual ou coletiva-
mente, pela acdo humana, animal ou por fendbmenos na-
turais, que pode ser nocCivo a saude e a0 meio ambiente
quando nao reciclado ou reaproveitado.
Ruido: barulho.
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Reserva Legal: area localizada no interior de uma pro-
priedade ou posse rural, excetuada a de preservacao per-
manente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservacao e reabilitacao dos processos eco-
|0gicos, a conservacao da biodiversidade e ao abrigo e
protecao de fauna e flora nativas.

Subestacao de energia elétrica: ¢ uma instalacao elé-
tricade alta poténcia, contendo equipamentos para
transmissao e distribuicao de energia elétrica, além de
equipamentos de protecao e controle.

Superficies aplainadas degradadas: superficies
planas suavemente onduladas

Sitio arqueoldgico: area com vestigios de ocupacao
pré-historica humana, que deve ser preservada contra
quaisquer alteracdes e onde as atividades sao disciplina-
das e controladas de modo a nao prejudicar os valores a
serem preservados.

Solo: de modo geral, pode ser definido como o material
inconsolidado da superficie terrestre originado do intem-
perismo das rochas. Entre o0 solo e 0 material de onde ele
é derivado, existem diferencas marcantes do ponto de
vista fisico, quimico, bioldgico e morfoldgico.

Tantalo: o tantalo é um metal cinzento, pesado, ductil,
resistente a corrosao por acidos e um bom condutor de
calor e eletricidade.

Unidade de Conservacao: Unidades de Conservacao
sao areas, com caracteristicas naturais relevantes, criadas
e protegidas pelo Poder Publico com objetivos de cons
servacao.
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ABREVIACOES

CESBRA - Companhia Estanifera do Brasil

FOB - Formulario de Orientacao Basica

SUPRAM JEQ - Superintendéncia de Regularizacao Am-
biental Jequitinhonha

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e De-
senvolvimento Sustentavel

LP - Licenca Previa

LI - licenca de Instalacao

LO - Licenca de Operacao

IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineracao

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANM - Agencia Nacional de Mineracao
Al - Area de Influéncia

ADA - Area Diretamente Afetada

AID - Area de Influéncia Direta

All - Area de Influéncia Indireta

CFEM - Compensacao Financeira pela Exploracao de Re-
cursos Minerais.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

MEC - Ministério da Educacao

PIB - Produto Interno Bruto

UTM - Universal Transversa de mercado (Sistema de Co-
ordenada Geografica)

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto
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ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

EIA - Estudo de Impacto Ambiental

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental

PEA - Programa de Educacao Ambiental

EPI - Equipamento de Protecao Individual

|QAr - Indices de Qualidade do Ar

Elemento Quimico

SO2 - Dioxido de enxofre

CO -Monoxido de carbono

NOx -Oxidos de nitrogénio

HC - Hidrocarbonetos

O3 - ozbnio.

Unidade de Medidas

m - Metros (Unidade de medida de comprimento).
ha - hectare (Unidade de area)

kV - quilovolt (Unidade medida de tensao elétrica).
Km - Quildmetro (Unidade de medida de distancia)
Km? - Quilbmetro quadrado (Unidade de &rea)

oC - Graus Celsius (medida de temperatura).

mm - milimetros (Unidade de medida de comprimento)




