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��
��
�$�� �V�H�J�X�L�U�� �V�H�U�m�R�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�V�� �R�� �G�L�U�H�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �W�p�F�Q�L�F�R�� �H�� �H�[�H�F�X�W�L�Y�R�� �D�S�O�L�F�D�G�R�� �D�R�V��
�S�U�R�J�U�D�P�D�V�� �S�U�R�S�R�V�W�R�V�� �S�D�U�D�� �P�L�W�L�J�D�o�m�R���� �F�R�Q�W�U�R�O�H���� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���� �F�R�P�S�H�Q�V�D�o�m�R�� �R�X��
�S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�o�m�R�� �G�R�V�� �L�P�S�D�F�W�R�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�V�� �Q�R�� �k�P�E�L�W�R�� �G�D�V�� �I�D�V�H�V�� �G�H��
�D�P�S�O�L�D�o�m�R���G�R���3�U�R�M�H�W�R���*�U�R�W�D���G�R���&�L�U�L�O�R�������3�H�J�P�D�W�L�W�R���;�X�[�D������
��
�'�H�Y�L�G�R���D�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���H�V�W�D�U���H�P���R�S�H�U�D�o�m�R�����M�i���V�m�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�D�V���D�o�}�H�V���G�H�I�L�Q�L�G�D�V��
�S�H�O�R�V�� �3�O�D�Q�R�V�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H�� �$�P�E�L�H�Q�W�D�O�� ���3�&�$�V���� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �D�R�� �O�R�Q�J�R�� �G�R�V�� �S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �G�H��
�O�L�F�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�R�V�� �S�U�R�M�H�W�R�V�� �G�D�� �6�L�J�P�D�� �/�L�W�K�L�X�P���� �(�� �V�H�� �W�U�D�W�D�Q�G�R�� �G�H�� �X�P�D��
�D�P�S�O�L�D�o�m�R���� �U�H�V�V�D�O�W�D���V�H�� �T�X�H�� �R�V�� �S�U�R�J�U�D�P�D�V�� �H�� �F�R�Q�W�U�R�O�H�V�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�� �H�� �S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H�V�� �V�H�U�m�R��
�H�V�W�H�Q�G�L�G�R�V���j���i�U�H�D���H���H�V�W�U�X�W�X�U�D�V���T�X�H���V�m�R���R�E�M�H�W�R���G�H�V�V�H���O�L�F�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R����
����
�6�H�Q�G�R���D�V�V�L�P�����R�V���S�O�D�Q�R�V���H���S�U�R�J�U�D�P�D�V���S�U�R�S�R�V�W�R�V���Q�H�V�V�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�R���V�H�J�X�L�U�D�P���D�V���P�H�V�P�D�V��
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�� �H�� �O�L�Q�K�D�� �G�H�� �D�o�m�R�� �G�R�V�� �S�U�R�M�H�W�R�V�� �H�P�� �H�[�H�F�X�o�m�R���� �E�H�P�� �F�R�P�R� � � D� � � D� Y� D� O� L� D� o� m� R� � � H� �
�P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�R�V���3�&�$�V���O�L�V�W�D�G�R�V���D���V�H�J�X�L�U����
����
�����3�O�D�Q�R���G�H���&�R�Q�W�U�R�O�H���$�P�E�L�H�Q�W�D�O�����3�&�$�������H�O�D�E�R�U�D�G�R���S�H�O�D���$�W�W�R�J�H�R���*�H�R�O�R�J�L�D���H���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D����

�H�P���G�H�]�H�P�E�U�R��������������

�����3�O�D�Q�R�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H�� �$�P�E�L�H�Q�W�D�O�� ���3�&�$���� �H�O�D�E�R�U�D�G�R�� �S�H�O�R�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�R�� �*�H�V�W�m�R�� �9�H�U�G�H���� �H�P��
�P�D�U�o�R��������������

�����3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���$�P�E�L�H�Q�W�D�O�����H�O�D�E�R�U�D�G�R���S�H�O�D���)�R�F�X�V���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�R�Q�D�O����
�H�P���M�X�Q�K�R����������������

��
�3�R�U�W�D�Q�W�R���� �H�V�V�H�� �3�O�D�Q�R�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H�� �$�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �I�R�L�� �V�R�P�H�Q�W�H�� �D�G�H�T�X�D�G�R�� �S�H�O�D�� �%�U�D�Q�G�W�� �0�H�L�R��
�$�P�E�L�H�Q�W�H�����G�H�V�F�U�H�Y�H�Q�G�R���H�Y�H�Q�W�X�D�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���W�p�F�Q�L�F�D�V���H���R�X���S�R�Q�W�R�V���G�H���P�H�O�K�R�U�L�D�����Q�m�R��
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V���Q�R�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�R�V���O�L�V�W�D�G�R�V���D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H������
��
�2�V�� �S�U�R�J�U�D�P�D�V�� �T�X�H�� �W�L�Y�H�U�D�P�� �D�G�H�T�X�D�o�}�H�V�� �S�R�U�� �S�D�U�W�H�� �G�D�� �H�T�X�L�S�H�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�D�� �%�U�D�Q�G�W�� �0�H�L�R��
�$�P�E�L�H�Q�W�H�����H�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R�V���R�U�L�J�L�Q�D�L�V�����E�H�P���F�R�P�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���W�p�F�Q�L�F�D���G�H���T�X�D�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�R��
�I�R�L�� �H�[�W�U�D�t�G�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���� �V�m�R�� �D�S�R�Q�W�D�G�R�V�� �O�R�J�R�� �Q�D�� �L�Q�W�U�R�G�X�o�m�R�� �G�H�� �F�D�G�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D��
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���D���V�H�J�X�L�U������
��
�$�O�p�P�� �G�L�V�V�R���� �W�D�P�E�p�P�� �K�R�X�Y�H�� �D�� �S�U�R�S�R�V�L�o�m�R�� �G�H�� �D�O�J�X�Q�V�� �Q�R�Y�R�V�� �S�O�D�Q�R�V�� �H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�V���� �F�R�P��
�E�D�V�H���Q�R���G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���H���Q�D���D�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D���Q�H�V�V�H���(�V�W�X�G�R��
�G�H���,�P�S�D�F�W�R���$�P�E�L�H�Q�W�D�O�����(�,�$�����S�H�O�D���%�U�D�Q�G�W���0�H�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H����
��
��
�������� �0�H�L�R���)�t�V�L�F�R��
��
������������ �3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���*�H�V�W�m�R���G�H���5�H�V�t�G�X�R�V����
��
���������������� �,�Q�W�U�R�G�X�o�m�R��
��
�$�� �*�H�V�W�m�R�� �G�H�� �5�H�V�t�G�X�R�V�� �p�� �R�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�R�V�� �G�H�� �I�R�U�P�D��
�R�U�G�H�Q�D�G�D�����D�E�U�D�Q�J�H�Q�G�R���W�R�G�R���R���F�L�F�O�R���G�H���Y�L�G�D�����G�H�V�G�H���D���I�D�V�H���G�H���J�H�U�D�o�m�R���D�W�p���D���G�L�V�S�R�V�L�o�m�R��
�I�L�Q�D�O�����G�R�V���U�H�V�t�G�X�R�V���D�V�V�R�F�L�D�G�R�V���D���X�P�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���R�X���S�U�R�F�H�V�V�R�����R�E�M�H�W�L�Y�D�Q�G�R���D���D�G�R�o�m�R���G�H��
�S�U�i�W�L�F�D�V�� �T�X�H�� �D�W�H�Q�G�D�P�� �D�V�� �G�L�U�H�W�U�L�]�H�V�� �J�H�U�D�L�V�� �G�H�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�D�� �J�H�U�D�o�m�R���� �D�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�]�D�o�m�R��
�F�R�P�� �R�V�� �U�H�T�X�L�V�L�W�R�V�� �G�D�� �O�H�J�L�V�O�D�o�m�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �H�� �G�D�V�� �Q�R�U�P�D�V�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �D�S�O�L�F�i�Y�H�L�V���� �D��
�G�L�P�L�Q�X�L�o�m�R�� �G�R�V�� �F�X�V�W�R�V�� �D�V�V�R�F�L�D�G�R�V�� �D�R�� �J�H�U�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���� �D�� �D�G�R�o�m�R�� �G�H���S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V��
�R�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�L�V���T�X�H���P�L�Q�L�P�L�]�H�P���R�V���U�L�V�F�R�V���G�D���G�H�J�U�D�G�D�o�m�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���H�����F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H����
�G�D���I�R�U�P�D�o�m�R���G�H���S�D�V�V�L�Y�R�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V����
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��
�2�� �3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �*�H�U�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �5�H�V�t�G�X�R�V�� �Q�D�� �6�L�J�P�D�� �0�L�Q�H�U�D�o�m�R�� �6���$���� �S�R�V�V�X�L��
�H�V�S�H�F�L�I�L�F�L�G�D�G�H�� �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�� �H�� �P�D�Q�W�p�P�� �H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D�V�� �W�R�G�D�V�� �D�V�� �i�U�H�D�V�� �G�D�� �H�P�S�U�H�V�D���� �V�H�Q�G�R��
�H�V�W�H�V���G�H�V�W�L�Q�D�G�R�V���D���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�V���H���G�L�V�S�R�V�L�o�}�H�V���I�L�Q�D�L�V����
��
�5�H�V�V�D�O�W�D���V�H���T�X�H���D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���U�H�I�H�U�H�Q�W�H�V���D�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���*�H�U�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�H���5�H�V�t�G�X�R�V��
�6�y�O�L�G�R�V�� �M�i�� �V�m�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �U�R�W�L�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�R�� �3�U�R�M�H�W�R�� �*�U�R�W�D�� �G�R�� �&�L�U�L�O�R�� �H��
�H�Q�F�R�Q�W�U�D���V�H�� �E�H�P�� �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�G�R�� �H�� �G�H�V�F�U�L�W�R���� �$�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H�� �G�D�� �H�[�H�F�X�o�m�R�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D��
�W�R�U�Q�D���V�H���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D���S�D�U�D���R���D�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���G�D�V���S�R�O�t�W�L�F�D�V���L�Q�W�H�U�Q�D�V���H���H�[�W�H�U�Q�D�V���T�X�H���H�Q�Y�R�O�Y�H�P��
�R���P�H�L�R���D�P�E�L�H�Q�W�H�����D���V�H�J�X�U�D�Q�o�D���H���D���V�D�~�G�H�����L�Q�F�O�X�V�L�Y�H���Q�R���T�X�H���F�H�U�Q�H���D���D�P�S�O�L�D�o�m�R���G�R���S�U�R�M�H�W�R������
��
�$���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H�V�V�H���S�U�R�J�U�D�P�D���V�H���E�D�V�H�L�D���Q�R�V���V�H�J�X�L�Q�W�H�V���S�O�D�Q�R�V���H���S�U�R�J�U�D�P�D�V������
��
�����3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �*�H�V�W�m�R�� �G�H�� �5�H�V�t�G�X�R�V�� �6�y�O�L�G�R�V�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �Q�R�� �3�O�D�Q�R�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H��

�$�P�E�L�H�Q�W�D�O�����3�&�$�������H�O�D�E�R�U�D�G�R���S�H�O�D���$�W�W�R�J�H�R���*�H�R�O�R�J�L�D���H���(�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�����H�P���G�H�]�H�P�E�U�R��������������

�����3�O�D�Q�R�� �G�H�� �*�H�U�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �5�H�V�t�G�X�R�V�� �6�y�O�L�G�R�V�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �Q�R�� �3�O�D�Q�R�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H��
�$�P�E�L�H�Q�W�D�O�����3�&�$�����H�O�D�E�R�U�D�G�R���S�H�O�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���*�H�V�W�m�R���9�H�U�G�H�����H�P���P�D�U�o�R��������������

�����3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �*�H�V�W�m�R�� �G�H�� �5�H�V�t�G�X�R�V�� �6�y�O�L�G�R�V�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �Q�R�� �3�O�D�Q�R�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H��
�$�P�E�L�H�Q�W�D�O�����3�&�$�������H�O�D�E�R�U�D�G�R���S�H�O�R���,�Q�V�W�L�W�X�W�R���*�H�V�W�m�R���9�H�U�G�H�����H�P���M�X�O�K�R��������������

�����3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �*�H�V�W�m�R�� �G�H�� �5�H�V�t�G�X�R�V�� �6�y�O�L�G�R�V�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �Q�R�� �3�O�D�Q�R�� �G�H�� �&�R�Q�W�U�R�O�H��
�$�P�E�L�H�Q�W�D�O�� ���3�&�$������ �H�O�D�E�R�U�D�G�R�� �S�H�O�D�� �&�(�5�1�� ���� �&�R�Q�V�X�O�W�R�U�L�D�� �H�� �(�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�V�� �H�P��
�5�H�F�X�U�V�R�V���1�D�W�X�U�D�L�V�����H�P���D�J�R�V�W�R��������������

��
��
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�W�U�D�E�D�O�K�R���� �H�Y�L�W�D�Q�G�R�� �R�G�R�U�H�V�� �H�� �D�� �D�W�U�D�o�m�R�� �G�H�� �D�Q�L�P�D�L�V�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�R�U�H�V���G�H�� �G�R�H�Q�o�D�V�� �H�P��
�G�H�F�R�U�U�r�Q�F�L�D���G�R���D�F�~�P�X�O�R���H���H�[�S�R�V�L�o�m�R���G�H���U�H�V�t�G�X�R�V������
��
��
�������������������� �'�L�V�S�R�V�L�o�m�R���G�R�V���U�H�V�t�G�X�R�V���Q�R�V���S�R�Q�W�R�V���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�i�U�L�R�V���G�H���F�R�O�H�W�D��
��
�$�S�y�V�� �R�� �D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �Q�D�V�� �H�P�E�D�O�D�J�H�Q�V�� �F�R�U�U�H�W�D�V���� �R�V�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �V�H�U�m�R��
�D�U�P�D�]�H�Q�D�G�R�V�� �Q�R�V�� �O�R�F�D�L�V�� �G�H�I�L�Q�L�G�R�V�� �S�D�U�D�� �D�� �F�R�O�H�W�D���� �O�R�F�D�O�L�]�D�G�R�V�� �S�U�y�[�L�P�R�V�� �j�V�� �I�R�Q�W�H�V��
�J�H�U�D�G�R�U�D�V���� �7�R�G�R�V�� �R�V�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �I�L�F�D�U�m�R�� �D�U�P�D�]�H�Q�D�G�R�V�� �H�P�� �X�P�� �G�H�S�y�V�L�W�R�� �W�H�P�S�R�U�i�U�L�R�� �G�H��
�U�H�V�t�G�X�R�V���� �F�X�M�R�� �I�X�Q�o�m�R�� �p�� �D�U�P�D�]�H�Q�D�U�� �R�V�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �J�H�U�D�G�R�V�� �Q�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�� �D�W�p�� �T�X�H��
�V�H�M�D���U�H�D�O�L�]�D�G�D���D���V�X�D���G�H�V�W�L�Q�D�o�m�R���S�D�U�D���U�H�F�L�F�O�D�J�H�P�����U�H�X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�����U�H�W�R�U�Q�R���D�R���I�R�U�Q�H�F�H�G�R�U���R�X��
�S�D�U�D�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� ���&�(�5�1���� �������������� �'�H�Q�W�U�R�� �G�D�V�� �D�Q�i�O�L�V�H�V�� �H�� �U�H�J�L�V�W�U�R�V�� �G�H�� �F�X�P�S�U�L�P�H�Q�W�R�� �G�H��
�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�Q�W�H�V���� �R�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �M�i�� �p�� �F�X�P�S�U�L�G�R�� �G�H�Q�W�U�R�� �G�D�V���S�U�H�U�U�R�J�D�W�L�Y�D�V��
�H�V�S�H�U�D�G�D�V���Q�D�V���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�V���W�p�F�Q�L�F�D�V������
��
�3�D�U�D�� �T�X�H�� �V�H�M�D�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �D�� �G�H�V�W�L�Q�D�o�m�R�� �I�L�Q�D�O���� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �H�[�S�H�G�L�G�R�� �S�D�U�D�� �F�D�G�D�� �X�P�D�� �G�D�V��
�F�O�D�V�V�H�V���G�H���U�H�V�t�G�X�R�V�����X�P���0�D�Q�L�I�H�V�W�R���G�H���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�H���G�H���5�H�V�t�G�X�R�V�����0�7�5�������H�P���D�F�R�U�G�R���F�R�P��
�D�� �'�H�O�L�E�H�U�D�o�m�R�� �1�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �&�2�3�$�0�� �Q�ž�� �������������������� �(�V�W�H�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�R�� �F�R�Q�W�D�� �F�R�P�� �W�R�G�R�V�� �R�V��
�H�O�H�P�H�Q�W�R�V���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�V���S�D�U�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�m�R���G�R���U�H�V�t�G�X�R�����F�R�P�R���W�D�P�E�p�P���D�V��
�L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���V�R�E�U�H���R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�G�R�U���H���R���U�H�F�H�S�W�R�U���I�L�Q�D�O����
��
� � � �
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��
�������������������� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�H���H�[�W�H�U�Q�R��
��
�2�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�� �H�[�W�H�U�Q�R�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �Q�R�� �G�H�V�O�R�F�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�V�� �F�D�U�J�D�V�� �G�H�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �S�D�U�D�� �D��
�G�H�V�W�L�Q�D�o�m�R�� �I�L�Q�D�O���� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �R�� �X�V�R�� �G�H�� �Y�H�t�F�X�O�R�V�� �D�S�U�R�S�U�L�D�G�R�V���� �G�D�� �D�G�R�o�m�R�� �G�H�� �P�H�G�L�G�D�V�� �G�H��
�F�R�Q�W�U�R�O�H���H���G�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�o�m�R���D�S�O�L�F�i�Y�H�O����
��
�2�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�� �H�[�W�H�U�Q�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �D�W�U�D�Y�p�V�� �G�H�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �G�H�Y�L�G�D�P�H�Q�W�H��
�O�L�F�H�Q�F�L�D�G�D�V���H���S�R�V�V�X�L�U���W�R�G�D���D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�o�m�R���G�H�V�F�U�L�W�D���F�R�Q�I�R�U�P�H���3�R�U�W�D�U�L�D���0�0�$����������������������
��
��
�������������������� �'�H�V�W�L�Q�D�o�m�R���I�L�Q�D�O���G�R�V���U�H�V�t�G�X�R�V����
��
�2�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���G�H���G�H�V�W�L�Q�D�o�m�R���I�L�Q�D�O���G�H���U�H�V�t�G�X�R�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�P���H�P���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�����G�L�V�S�R�V�L�o�m�R���H�P��
�D�W�H�U�U�R�� �V�D�Q�L�W�i�U�L�R�� �R�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���� �F�R�S�U�R�F�H�V�V�D�P�H�Q�W�R���� �L�Q�F�L�Q�H�U�D�o�m�R���� �U�H�S�U�R�F�H�V�V�D�P�H�Q�W�R����
�F�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�D�o�m�R���� �U�H�X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���� �U�H�F�L�F�O�D�J�H�P�� �H�� �R�X�W�U�R�V���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�V�� �V�X�D�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V����
�V�H�J�X�Q�G�R���G�H�W�D�O�K�D�P�H�Q�W�R���D���V�H�J�X�L�U����
��
��
Resíduos não-perigosos - Classe II (A e B) 
��
�2�V���U�H�V�t�G�X�R�V���S�D�V�V�t�Y�H�L�V���G�H���U�H�F�L�F�O�D�J�H�P�����F�R�P�R���Y�L�G�U�R�����P�D�G�H�L�U�D�����S�D�S�H�O�����S�O�i�V�W�L�F�R�����S�D�S�H�O�m�R�����Q�m�R��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�G�R�V�� �V�H�U�m�R�� �U�H�F�R�O�K�L�G�R�V�� �V�H�S�D�U�D�G�D�P�H�Q�W�H���� �G�L�V�S�R�V�W�R�V�� �H�P�� �U�H�F�L�S�L�H�Q�W�H�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V��
�O�R�F�D�O�L�]�D�G�R�V�� �H�V�W�U�D�W�H�J�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �Q�D�� �i�U�H�D�� �H�� �G�H�V�W�L�Q�D�G�R�V�� �D�� �D�V�V�R�F�L�D�o�m�R���G�H�� �U�H�F�L�F�O�D�J�H�P�� �P�D�L�V��
�S�U�y�[�L�P�D������
��
�7�R�G�R�� �U�H�V�t�G�X�R�� �J�H�U�D�G�R�� �Q�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�� �p�� �V�H�J�U�H�J�D�G�R�� �Q�D�� �I�R�Q�W�H���� �V�H�Q�G�R�� �V�H�S�D�U�D�G�R�� �H�P��
�F�R�O�H�W�R�U�H�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���Q�R���P�R�P�H�Q�W�R���G�R���V�H�X���G�H�V�F�D�U�W�H�����R���T�X�H���I�D�F�L�O�L�W�D���H���R�W�L�P�L�]�D���V�H�J�U�H�J�D�o�m�R��
�I�L�Q�D�O�����'�H�V�W�H���P�R�G�R�����D�Y�D�O�L�D���V�H���D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���I�t�V�L�F�D�V���H���T�X�t�P�L�F�D�V���G�R���L�W�H�P���Q�R���P�R�P�H�Q�W�R��
�G�R���G�H�V�F�D�U�W�H�����V�H�Q�G�R���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���V�X�D���V�H�S�D�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���R�V���F�R�O�H�W�R�U�H�V�����Y�L�G�U�R�����S�O�i�V�W�L�F�R�����S�D�S�H�O����
�P�H�W�D�O���H���R�U�J�k�Q�L�F�R����
��
�2�V�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �T�X�H�� �D�L�Q�G�D�� �Q�m�R�� �S�R�V�V�X�H�P�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V�� �W�p�F�Q�L�F�R�V�� �G�H�� �U�H�X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �H��
�U�H�F�L�F�O�D�J�H�P�� �H�� �T�X�H�� �Q�m�R�� �V�m�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�V�� �S�H�U�L�J�R�V�R�V�� �V�H�U�m�R�� �G�H�V�W�L�Q�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �R�� �D�W�H�U�U�R��
�V�D�Q�L�W�i�U�L�R���D�W�U�D�Y�p�V���G�H���H�P�S�U�H�V�D�V���U�H�F�H�S�W�R�U�D�V���G�H�Y�L�G�D�P�H�Q�W�H���O�L�F�H�Q�F�L�D�G�D�V����
��
��
Resíduos perigosos - Classe I 
��
�'�H�Q�W�U�H�� �R�V�� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �J�H�U�D�G�R�V�� �Q�D�� �i�U�H�D�� �H�P�� �T�X�H�V�W�m�R���� �V�m�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�R�V�� �S�H�U�L�J�R�V�R�V�� �R�V��
�V�H�J�X�L�Q�W�H�V����
��
��
�5�H�V�t�G�X�R�V���R�O�H�R�V�R�V����
��
�(�Y�H�Q�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�� �S�R�G�H�U�i�� �W�H�U�� �J�H�U�D�o�m�R�� �G�H�� �y�O�H�R�V�� �H�� �J�U�D�[�D�V�� �Q�D�V�� �R�S�H�U�D�o�}�H�V�� �G�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�����(�V�V�H�V���U�H�V�t�G�X�R�V���G�H�Y�H�U�m�R���V�H�U���D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�G�R�V���H�P���W�D�P�E�R�U�H�V���P�H�W�i�O�L�F�R�V����
�T�X�H���V�H�U�m�R���D�U�P�D�]�H�Q�D�G�R�V���H�P���i�U�H�D���F�R�E�H�U�W�D�����L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�]�D�G�D���H���F�R�P���E�D�F�L�D���G�H���F�R�Q�W�H�Q�o�m�R����
�S�D�U�D�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�� �V�H�U�H�P�� �H�Q�Y�L�D�G�R�V�� �S�D�U�D�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�D�V�� �H�� �G�H�Y�L�G�D�P�H�Q�W�H��
�O�L�F�H�Q�F�L�D�G�D�V���S�D�U�D���G�H�V�W�L�Q�D�o�m�R���I�L�Q�D�O���D�G�H�T�X�D�G�D����
��
� � � �
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�/�k�P�S�D�G�D�V����
��
�$�V���O�k�P�S�D�G�D�V���V�H�U�m�R���U�H�F�R�O�K�L�G�D�V���H���D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�G�D�V���H�P���F�D�L�[�D�V���G�H���S�D�S�H�O�m�R���R�X���G�H���P�D�G�H�L�U�D����
�H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�V�� �S�D�U�D�� �H�V�V�H�� �I�L�P���� �T�X�H�� �V�m�R�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�V�� �S�H�O�D�V�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �U�H�F�R�O�K�H�G�R�U�D�V�� �G�H�V�V�H�V��
�U�H�V�t�G�X�R�V���� �7�D�L�V�� �F�D�L�[�D�V�� �S�R�G�H�U�m�R�� �V�H�U�� �D�U�P�D�]�H�Q�D�G�D�V�� �W�H�P�S�R�U�D�U�L�D�P�H�Q�W�H�� �Q�D�V�� �X�Q�L�G�D�G�H�V�� �G�H��
�D�S�R�L�R���� �(�V�V�D�V�� �O�k�P�S�D�G�D�V�� �V�H�U�m�R�� �H�Q�Y�L�D�G�D�V�� �S�D�U�D�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �T�X�H�� �U�H�D�O�L�]�D�P�� �R�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �H��
�G�H�V�W�L�Q�D�o�m�R���I�L�Q�D�O���D�G�H�T�X�D�G�D����
��
��
�%�D�W�H�U�L�D�V���H���S�L�O�K�D�V����
��
�$�V�� �E�D�W�H�U�L�D�V�� �H�� �S�L�O�K�D�V�� �T�X�H�� �F�R�Q�W�H�Q�K�D�P�� �P�H�U�F�~�U�L�R���� �F�i�G�P�L�R�� �H�� �F�K�X�P�E�R�� �D�F�L�P�D�� �G�R�V�� �O�L�P�L�W�H�V��
�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�R�V���Q�D���5�H�V�R�O�X�o�m�R���&�2�1�$�0�$���Q�ƒ���������������������H���5�H�V�R�O�X�o�m�R���&�2�1�$�0�$���Q�ƒ��������������������
�V�m�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�V���F�R�P�R���U�H�V�t�G�X�R�V���S�H�U�L�J�R�V�R�V���H���G�H�Y�H�P���W�H�U���X�P���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�G�R���G�D�V��
�G�H�P�D�L�V���S�L�O�K�D�V���H���E�D�W�H�U�L�D�V���F�R�P�X�Q�V�����(�V�V�H�V���P�D�W�H�U�L�D�L�V���G�H�Y�H�P���V�H�U���G�H�Y�R�O�Y�L�G�R�V���D�R�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�R�V��
�I�D�E�U�L�F�D�Q�W�H�V�����R�V���T�X�D�L�V���V�m�R���R�E�U�L�J�D�G�R�V���D���G�H�V�W�L�Q�D�U���F�R�U�U�H�W�D�P�H�Q�W�H���W�D�L�V���S�U�R�G�X�W�R�V�����2�V���P�H�V�P�R�V��
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�I�X�Q�F�L�R�Q�i�U�L�R�V�� �G�D�V�� �H�P�S�U�H�V�D�V�� �S�U�H�V�W�D�G�R�U�D�V�� �G�H�� �V�H�U�Y�L�o�R�� �Q�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�� �L�Q�W�H�J�U�D�U�i�� �R��
�S�~�E�O�L�F�R���D�O�Y�R�� �G�R�� �3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �(�I�O�X�H�Q�W�H�V�� �'�R�P�p�V�W�L�F�R�V�� �H�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�L�V��
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�2���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�R�V���S�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���G�H���H�I�O�X�H�Q�W�H�V���O�t�T�X�L�G�R�V���S�U�H�G�H�I�L�Q�L�G�R�V���X�W�L�O�L�]�D�U�i��
�D�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P�� �V�L�P�S�O�H�V���� �F�R�P�� �D�Q�i�O�L�V�H�V�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �L�Q�� �O�R�F�R�� �X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R��
�H�T�X�L�S�D�P�H�Q�W�R�V���G�H�Y�L�G�D�P�H�Q�W�H���F�D�O�L�E�U�D�G�R�V������
��
�6�H�U�m�R�� �F�R�O�H�W�D�G�D�V�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �P�t�Q�L�P�D�V�� �Q�D�� �V�D�t�G�D�� �G�R�V�� �V�L�V�W�H�P�D�V�� �G�H�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �H�I�O�X�H�Q�W�H��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �H�� �Q�D�V�� �H�Q�W�U�D�G�D�V�� �H�� �V�D�t�G�D�V�� �G�R�V�� �V�L�V�W�H�P�D�V�� �G�H�� �W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �H�I�O�X�H�Q�W�H�� �V�D�Q�L�W�i�U�L�R����
�6�H�U�m�R�� �D�Q�D�O�L�V�D�G�R�V�� �R�V�� �S�D�U�k�P�H�W�U�R�V���� �S�+���� �P�D�W�H�U�L�D�L�V�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�i�Y�H�L�V���� �y�O�H�R�V�� �Y�H�J�H�W�D�L�V�� �H��
�J�R�U�G�X�U�D�V���D�Q�L�P�D�L�V�����V�X�E�V�W�k�Q�F�L�D�V���W�H�Q�V�R�D�W�L�Y�D�V���H���V�y�O�L�G�R�V���W�R�W�D�L�V���H�P���V�X�V�S�H�Q�V�m�R����
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�$�V�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �S�D�U�D�� �R�X�W�U�D�V�� �D�Q�i�O�L�V�H�V�� �V�H�U�m�R�� �F�R�O�H�W�D�G�D�V�� �H�� �D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�G�D�V�� �H�P�� �I�U�D�V�F�R�V��
�D�G�H�T�X�D�G�R�V�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�R�V�� �S�H�O�R�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R�� �F�R�Q�W�U�D�W�D�G�R���� �P�D�Q�W�H�Q�G�R���V�H�� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�p�G�L�D��
�G�H�����ƒ�&���H�P���F�D�L�[�D�V���G�H���L�V�R�S�R�U���F�R�P���J�H�O�R�����$�V���D�P�R�V�W�U�D�V���V�H�U�m�R���H�Q�W�U�H�J�X�H�V���H�P���D�W�p���������K�R�U�D�V���D��
�X�P���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R���G�H�Y�L�G�D�P�H�Q�W�H���F�U�H�G�H�Q�F�L�D�G�R����
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�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�D���I�O�R�U�D���O�R�F�D�O���S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���D���V�H�U�H�P���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���Q�D���H�W�D�S�D��
�G�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���H���S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�U���R�V���L�P�S�D�F�W�R�V���S�R�V�L�W�L�Y�R�V���Q�D���H�W�D�S�D���G�H��
�I�H�F�K�D�P�H�Q�W�R������
��
��
�������������������� �2�E�M�H�W�L�Y�R�V��
��
�(�V�W�H���3�U�R�J�U�D�P�D���W�H�P���F�R�P�R���R�E�M�H�W�L�Y�R���P�L�W�L�J�D�U���R���L�P�S�D�F�W�R���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�R���j���U�H�G�X�o�m�R���G�D���F�R�E�H�U�W�X�U�D��
�Y�H�J�H�W�D�O�� �Q�D�W�L�Y�D�� �S�H�O�D�� �D�P�S�O�L�D�o�m�R�� �G�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���� �F�R�P�S�H�Q�V�D�U�� �S�D�U�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �R�V��
�L�P�S�D�F�W�R�V�� �H�� �S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�U�� �R�V�� �H�I�H�L�W�R�V�� �S�R�V�L�W�L�Y�R�V�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �H�[�H�F�X�o�m�R�� �G�D�V�� �D�o�}�H�V�� �G�H��
�U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�D�V���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V����
��
�(�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R�V���R�E�M�H�W�L�Y�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���S�R�G�H���V�H���F�L�W�D�U����
��
�����3�U�H�V�H�U�Y�D�U�� �D�� �L�Q�W�H�J�U�L�G�D�G�H�� �J�H�Q�p�W�L�F�D�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�D�� �I�O�R�U�D�� �H�Q�G�r�P�L�F�D�V���� �D�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H��

�H�[�W�L�Q�o�m�R���R�X���U�D�U�D�V�����H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�R�V���O�R�F�D�L�V���R�Q�G�H���K�D�Y�H�U�i���V�X�S�U�H�V�V�m�R���G�H���Y�H�J�H�W�D�o�m�R����

�����(�V�S�H�F�L�I�L�F�D�U���D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���U�H�V�J�D�W�H���H���V�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R���G�H���I�O�R�U�D�����D���L�Q�I�U�D�H�V�W�U�X�W�X�U�D���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D��
�D�R���S�U�R�F�H�V�V�R�����D�V���I�R�U�P�D�V���G�H���P�D�Q�H�M�R���H���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�R�V���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���U�H�V�J�D�W�D�G�R�V����
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�������������������� �3�~�E�O�L�F�R���D�O�Y�R��
��
�2�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�D�G�R�V�� �Q�R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �S�U�R�S�R�V�W�R�� �V�m�R�� �R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�����y�U�J�m�R���O�L�F�H�Q�F�L�D�G�R�U�����R�V���S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V���T�X�H���L�U�m�R���H�[�H�F�X�W�D�U���R���U�H�V�J�D�W�H���G�H���I�O�R�U�D��
�H���V�X�S�U�H�V�V�m�R�����D�V���L�Q�V�W�L�W�X�L�o�}�H�V���G�H���S�H�V�T�X�L�V�D���T�X�H���U�H�F�H�E�H�U�m�R���H�Y�H�Q�W�X�D�L�V���S�O�D�Q�W�D�V���F�R�O�H�W�D�G�D�V���H��
�D���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H�P���J�H�U�D�O����
��
��
�������������������� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D��
��
������������������������ �È�U�H�D���G�H���$�E�U�D�Q�J�r�Q�F�L�D��
��
�2�� �3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �5�H�V�J�D�W�H�� �G�H�� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �G�D�� �)�O�R�U�D�� �$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �H�� �(�Q�G�r�P�L�F�D�V�� �V�H�U�i��
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �D�� �È�U�H�D�� �'�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �$�I�H�W�D�G�D�� ���$�'�$���� �G�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R����
�V�R�E�U�H�W�X�G�R���D���i�U�H�D���G�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�o�m�R���R�Q�G�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���V�X�S�U�H�V�V�m�R���Y�H�J�H�W�D�O�����E�H�P���F�R�P�R��
�D�V���i�U�H�D�V���T�X�H���U�H�F�H�E�H�U�m�R���R�V���H�V�S�p�F�L�P�H�V���U�H�V�J�D�W�D�G�R�V����
��
��
������������������������ �'�X�U�D�o�m�R���H���6�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H��
��
�$���H�[�H�F�X�o�m�R���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�V���D�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���5�H�V�J�D�W�H���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���G�D���)�O�R�U�D��
�$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �H�� �(�Q�G�r�P�L�F�D�V�� �G�H�Y�H�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���G�D�� �D�P�S�O�L�D�o�m�R�� �G�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���� �D�F�R�P�S�D�Q�K�D�Q�G�R�� �R�� �F�U�R�Q�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �H�[�H�F�X�o�m�R�� �G�D�� �V�X�S�U�H�V�V�m�R�� �G�D��
�Y�H�J�H�W�D�o�m�R����
��
��
������������������������ �2�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�o�m�R�������0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���H�[�H�F�X�o�m�R��
��
�3�D�U�D���D�W�L�Q�J�L�U���R�V���R�E�M�H�W�L�Y�R�V�����R���S�U�R�J�U�D�P�D���W�H�U�i���X�P�D���H�W�D�S�D���S�U�p�Y�L�D���G�H���P�R�E�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D���H�T�X�L�S�H��
�G�H���U�H�V�J�D�W�H���G�H���I�O�R�U�D�����$���H�T�X�L�S�H���W�p�F�Q�L�F�D���U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O���S�H�O�R���U�H�V�J�D�W�H���G�H���I�O�R�U�D���G�H�Y�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�U��
�X�P���W�U�H�L�Q�D�P�H�Q�W�R���G�H���F�D�S�D�F�L�W�D�o�m�R���T�X�H���Y�L�V�H������
��

������ �1�R�o�}�H�V���E�i�V�L�F�D�V���G�H���H�F�R�O�R�J�L�D���H���D�W�U�L�E�X�W�R�V���G�D���I�O�R�U�D������

������ �1�R�o�}�H�V���G�D�V���W�p�F�Q�L�F�D�V���G�H���P�D�Q�H�M�R���G�H���I�O�R�U�D�����F�R�P�R���F�R�O�H�W�D���H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H���G�H���V�H�P�H�Q�W�H�V����
�L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���I�O�R�U�D���H�W�F��������

������ �1�R�o�}�H�V���G�H���O�H�L�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���H�Q�Y�R�O�Y�H�Q�G�R���I�O�R�U�D����

��
��
�����������������������������(�W�D�S�D���3�U�p�Y�L�D���D�R���5�H�V�J�D�W�H��
��
�1�D���H�W�D�S�D���S�U�p�Y�L�D���D�R���U�H�V�J�D�W�H�����V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�D���D���D�Q�i�O�L�V�H���G�R���H�V�W�X�G�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���T�X�H���V�X�E�V�L�G�L�R�X��
�D�� �H�W�D�S�D�� �G�H�� �O�L�F�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���� �D�O�p�P�� �G�H�� �Y�L�V�L�W�D�V�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�H�V�� �j�� �i�U�H�D�����E�X�V�F�D�Q�G�R�� �X�P��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���D�W�X�D�O�L�]�D�G�R���H���S�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R���G�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���G�H���U�H�V�J�D�W�H������
��
�$�O�p�P�� �G�L�V�V�R���� �D�� �H�T�X�L�S�H�� �G�D�� �I�O�R�U�D���� �W�U�D�E�D�O�K�D�Q�G�R�� �H�P�� �F�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R�� �F�R�P�� �D�V�� �H�T�X�L�S�H�V�� �G�H��
�V�X�S�U�H�V�V�m�R���G�H���Y�H�J�H�W�D�o�m�R���H���W�R�S�R�J�U�D�I�L�D�����G�H�P�D�U�F�D�U�i���D�V���i�U�H�D�V���H���R�X���H�V�S�p�F�L�H�V���T�X�H���G�H�Y�H�U�m�R��
�V�H�U���U�H�V�J�D�W�D�G�D�V���D�Q�W�H�V���G�R���L�Q�t�F�L�R���G�D���V�X�S�U�H�V�V�m�R���Y�H�J�H�W�D�O������
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��
�1�H�V�V�H���V�H�Q�W�L�G�R�����D���H�T�X�L�S�H���G�H�Y�H�U�i����
��

������ �G�H�I�L�Q�L�U���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�L�R�U�L�W�i�U�L�D�V���S�D�U�D���R���U�H�V�J�D�W�H������

������ �Y�H�U�L�I�L�F�D�U���D�V���i�U�H�D�V���G�H���U�H�L�Q�W�U�R�G�X�o�m�R���G�R�V���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���U�H�V�J�D�W�D�G�R�V������

������ �X�W�L�O�L�]�D�U���R���Y�L�Y�H�L�U�R���G�D���6�L�J�P�D���0�L�Q�H�U�D�o�m�R���6���$�����F�R�P�R���D�S�R�L�R����

��
�(�P�E�R�U�D���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�R�V�V�X�D�P���X�P���Y�D�O�R�U���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���L�Q�W�U�t�Q�V�H�F�R�����S�D�U�D���V�H���R�W�L�P�L�]�D�U���R�V��
�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���G�H�V�W�H���S�U�R�J�U�D�P�D���W�R�U�Q�D���V�H���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�U���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���T�X�H���U�H�F�H�E�H�U�m�R��
�P�D�L�R�U���H�V�I�R�U�o�R���G�H���F�R�O�H�W�D���D�R���O�R�Q�J�R���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�H���H�[�H�F�X�o�m�R�����H�V�S�p�F�L�H�V���D�O�Y�R��������
��
�(�V�W�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���G�H�Y�H�P���V�H�U���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D�V���D�W�U�D�Y�p�V���G�D���O�L�V�W�D���I�O�R�U�t�V�W�L�F�D���G�R���'�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���G�D���)�O�R�U�D��
�H���G�R���L�Q�Y�H�Q�W�i�U�L�R���I�O�R�U�H�V�W�D�O�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���D���I�H�Q�R�O�R�J�L�D���S�D�U�D���R���S�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V��
�G�H���U�H�V�J�D�W�H���G�R���P�D�W�H�U�L�D�O���E�R�W�k�Q�L�F�R���S�D�U�D���I�L�Q�V���G�H���U�H�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R���I�O�R�U�H�V�W�D�O������
��
�'�H�Y�H�P���V�H�U���S�U�L�R�U�L�]�D�G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���T�X�H���S�R�V�V�X�H�P���P�D�L�R�U���L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�L�V�W�D���H�P��
�I�X�Q�o�m�R�� �G�H�� �V�H�X��status�� �G�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �E�L�R�J�H�R�J�U�i�I�L�F�D�V�� ���H�V�S�p�F�L�H�V�� �U�D�U�D�V����
�H�Q�G�r�P�L�F�D�V���R�X���D�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���H�[�W�L�Q�o�m�R�������V�H�J�X�Q�G�R���S�R�U�W�D�U�L�D���G�R���0�0�$�������������R�X���G�H�Y�L�G�R���D���X�P��
�L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���H�F�R�Q�{�P�L�F�R������
��
�(�V�W�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �Q�m�R�� �G�H�Y�H�� �F�R�Q�W�H�P�S�O�D�U�� �D�S�H�Q�D�V�� �H�V�W�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �F�D�E�H�Q�G�R�� �D�R�� �W�p�F�Q�L�F�R��
�U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O���R�U�L�H�Q�W�D�U���H���G�L�U�H�F�L�R�Q�D�U���R���V�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R���D���T�X�D�O�T�X�H�U���R�X�W�U�D���H�V�S�p�F�L�H���T�X�H���V�H���M�X�O�J�X�H��
�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R���H���T�X�H���D�S�U�H�V�H�Q�W�H���F�R�Q�G�L�o�}�H�V���G�H���V�H�U�H�P���U�H�V�J�D�W�D�G�D�V�����H�V�W�D�G�R���I�H�Q�R�O�y�J�L�F�R������
��
��
�����������������������������(�W�D�S�D���G�H���U�H�V�J�D�W�H��
��
�$���V�H�J�X�Q�G�D���H�W�D�S�D���G�H�V�V�H���3�U�R�J�U�D�P�D���G�L�]���U�H�V�S�H�L�W�R���D�R���U�H�V�J�D�W�H���S�U�p�Y�L�R���G�D���I�O�R�U�D�����D�Q�W�H�V���G�R���L�Q�t�F�L�R��
�G�D�� �V�X�S�U�H�V�V�m�R�� �Y�H�J�H�W�D�O���� �3�D�U�D�� �L�V�V�R���� �D�V�� �i�U�H�D�V�� �D�O�Y�R�� �G�H�� �V�X�S�U�H�V�V�m�R�� �V�H�U�m�R�� �F�X�L�G�D�G�R�V�D�P�H�Q�W�H��
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�S�H�U�P�D�Q�r�Q�F�L�D�� �G�D�� �D�O�W�H�U�D�o�m�R�� �Q�D�� �G�L�Q�k�P�L�F�D�� �G�D�� �F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�� �G�H�� �I�O�R�U�D�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �H�W�D�S�D�� �G�H��
�R�S�H�U�D�o�m�R�����'�L�D�Q�W�H���G�L�V�V�R�����V�H���I�D�]���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D���D���H�O�D�E�R�U�D�o�m�R���G�H���X�P���3�U�R�M�H�W�R���G�H���5�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R��
�G�H���È�U�H�D�V���'�H�J�U�D�G�D�G�D�V�����3�5�$�'�����S�D�U�D���P�L�W�L�J�D�o�m�R���G�H�V�V�H�V���L�P�S�D�F�W�R�V����
��
��
�������������������� �2�E�M�H�W�L�Y�R�V��
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�2���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�H�V�W�H���S�U�R�M�H�W�R���p���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�U���P�p�W�R�G�R�V���G�D���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���G�D�V��
�i�U�H�D�V�� �G�H�J�U�D�G�D�G�D�V�� �H�� �G�D�� �U�H�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�� �S�D�L�V�D�J�t�V�W�L�F�D�� �G�D�� �i�U�H�D�� �G�H�� �$�P�S�O�L�D�o�m�R�� �G�R�� �3�U�R�M�H�W�R��
�*�U�R�W�D�� �G�R�� �&�L�U�L�O�R�� ���� �3�H�J�P�D�W�L�W�R�� �;�X�[�D���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �T�X�H�� �D�� �P�D�Q�X�W�H�Q�o�m�R�� �G�R�� �H�T�X�L�O�t�E�U�L�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�D�V�� �i�U�H�D�V�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�o�m�R�� �W�D�P�E�p�P�� �E�H�Q�H�I�L�F�L�D�� �D�� �R�S�H�U�D�o�m�R���G�D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �G�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�L���D���L�Q�W�H�J�U�L�G�D�G�H���G�D���H�V�W�U�X�W�X�U�D���R�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O������
��
�(�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R�V���R�E�M�H�W�L�Y�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���S�R�G�H���V�H���F�L�W�D�U����
��
�����3�U�R�P�R�Y�H�U���D���H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���G�R�V���W�H�U�U�H�Q�R�V����

�����5�H�F�R�P�S�R�U���D���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�O���Q�D�V���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V����

�����0�L�Q�L�P�L�]�D�U���L�P�S�D�F�W�R�V���U�H�O�D�W�L�Y�R�V���j���H�[�S�R�V�L�o�m�R���G�R���V�R�O�R���H���G�R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�U�R�V�L�Y�R�V����

�����,�P�S�O�D�Q�W�D�U���P�H�G�L�G�D�V���G�H���U�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R���H���U�H�L�Q�W�H�J�U�D�o�m�R���j���S�D�L�V�D�J�H�P�����F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R���S�D�U�D��
�D���P�H�O�K�R�U�L�D���G�D���T�X�D�O�L�G�D�G�H���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���U�H�J�L�R�Q�D�O����

�����3�U�R�P�R�Y�H�U�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �G�H�� �V�X�S�R�U�W�H�� �j�V�� �i�U�H�D�V�� �U�H�D�E�L�O�L�W�D�G�D�V�� �F�R�P�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�H��
�S�U�R�F�H�V�V�R�V���G�H���V�X�F�H�V�V�m�R���Q�D�W�X�U�D�O���H���X�V�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R���G�R���V�R�O�R����

�����5�H�G�X�]�L�U���R�V���L�P�S�D�F�W�R�V���G�D���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�o�m�R���G�H���K�D�E�L�W�D�W�V���H���G�R���H�I�H�L�W�R���G�H���E�R�U�G�D���R�U�L�J�L�Q�i�U�L�R�V���G�D��
�L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���H���R�S�H�U�D�o�m�R����

�����'�H�W�D�O�K�D�U���R�V���P�p�W�R�G�R�V���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�D�V���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V����

�����$�W�H�Q�G�H�U���j�V���R�E�U�L�J�D�o�}�H�V���O�H�J�D�L�V���H���H�[�L�J�r�Q�F�L�D�V���F�D�E�t�Y�H�L�V���D�R���O�L�F�H�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O����

��
��
�������������������� �3�~�E�O�L�F�R���D�O�Y�R��
��
�2�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�D�G�R�V�� �Q�R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �S�U�R�S�R�V�W�R�� �V�m�R�� �R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U���� �R�� �y�U�J�m�R�� �O�L�F�H�Q�F�L�D�G�R�U���� �R�V�� �S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V�� �T�X�H�� �L�U�m�R�� �H�[�H�F�X�W�D�U�� �R�� �3�5�$�'�� �H�� �D��
�F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H���H�P���J�H�U�D�O����
��
��
�������������������� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D��
��
������������������������ �È�U�H�D���G�H���$�E�U�D�Q�J�r�Q�F�L�D��
��
�2�� �3�U�R�M�H�W�R�� �G�H�� �5�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �G�H�� �È�U�H�D�V�� �'�H�J�U�D�G�D�G�D�V�� ���3�5�$�'���� �V�H�U�i�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���D���È�U�H�D���'�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H���$�I�H�W�D�G�D�����$�'�$�����G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R����
��
��
������������������������ �'�X�U�D�o�m�R���H���6�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H��
��
�$�� �H�[�H�F�X�o�m�R�� �G�D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�V�� �D�R�� �3�U�R�M�H�W�R�� �G�H�� �5�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �G�H�� �È�U�H�D�V��
�'�H�J�U�D�G�D�G�D�V�� ���3�5�$�'���� �G�H�Y�H�� �V�H�U�� �L�Q�L�F�L�D�G�D�� �Q�D�� �I�D�V�H�� �G�H�� �R�S�H�U�D�o�m�R�� �G�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�� �Q�D�V��
�i�U�H�D�V���T�X�H���Q�m�R���V�H�U�m�R���P�D�L�V���X�W�L�O�L�]�D�G�D�V���H���I�L�Q�D�O�L�]�D�G�D���Q�D���I�D�V�H���G�H���I�H�F�K�D�P�H�Q�W�R����
��
� � � �
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������������������������ �2�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�o�m�R�������0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���H�[�H�F�X�o�m�R��
��
�1�D�� �V�H�T�X�r�Q�F�L�D�� �p�� �G�H�V�F�U�L�W�D�� �D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �D�� �V�H�U�� �D�S�O�L�F�D�G�D�� �S�D�U�D�� �D�G�H�T�X�D�U�� �D�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�D�� �H��
�J�D�U�D�Q�W�L�U���D���H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���G�D�V���i�U�H�D�V���D���V�H�U�H�P���U�H�F�X�S�H�U�D�G�D�V���H���I�R�U�P�D�U���X�P�D���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�O��
�Q�D�W�X�U�D�O���H���F�R�Q�W�t�Q�X�D���Q�D�V���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�V���H�[�S�R�V�W�D�V������
��
�$�V�� �D�o�}�H�V�� �G�H�Y�H�P�� �V�H�U�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�V�� �H�� �V�L�Q�p�U�J�L�F�D�V���� �G�L�Y�L�G�L�G�D�V�� �H�P�� �G�R�L�V�� �J�U�X�S�R�V���� �D�V�� �G�H��
�U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �I�t�V�L�F�D���� �G�D�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�D�� �H�� �G�L�Q�k�P�L�F�D�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�� �G�R�V�� �W�H�U�U�H�Q�R�V���� �H�� �E�L�R�O�y�J�L�F�D����
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�G�D���Q�D���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�O������
��
�$�V�� �D�o�}�H�V�� �L�Q�G�L�F�D�G�D�V�� �S�D�U�D�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�� �D�� �H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� �I�t�V�L�F�D�� �G�D�� �i�U�H�D���G�H�Y�H�P�� �V�H�� �D�S�R�L�D�U�� �H�P��
�S�U�R�M�H�W�R�V���H�[�H�F�X�W�L�Y�R�V�����R�V���T�X�D�L�V���G�H�S�H�Q�G�H�P�����S�R�U���V�X�D���Y�H�]�����G�D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���J�H�R�W�p�F�Q�L�F�D�V��
�G�R�V���W�H�U�U�H�Q�R�V���D�Q�W�U�y�S�L�F�R�V����
��
�$�V�� �S�U�i�W�L�F�D�V�� �I�t�V�L�F�D�V�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�V�� �j�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �G�H�� �i�U�H�D�V�� �G�H�J�U�D�G�D�G�D�V�� �V�m�R�� �D�V�� �T�X�H��
�H�Q�Y�R�O�Y�H�P�� �P�R�Y�L�P�H�Q�W�R�V�� �G�H�� �W�H�U�U�D�V�� �R�X�� �R�E�U�D�V�� �G�H�� �H�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�V�� �S�D�U�D�� �F�R�Q�I�H�U�L�U��
�H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���j�V���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�V���G�R�V���W�H�U�U�H�Q�R�V���G�H�J�U�D�G�D�G�R�V�����G�H�I�L�Q�L�Q�G�R���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D���G�H���W�D�O�X�G�H�V����
�E�H�U�P�D�V�� �H�� �H�V�W�U�X�W�X�U�D�V�� �G�H�� �G�U�H�Q�D�J�H�P���� �'�H�Q�W�U�H�� �D�V�� �S�U�i�W�L�F�D�V�� �P�H�F�k�Q�L�F�D�V�� �G�H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�� �G�H��
�V�R�O�R�V���D�S�O�L�F�i�Y�H�L�V���Q�D���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�H���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V�����S�R�G�H���V�H���F�L�W�D�U���R���U�H�D�I�H�L�o�R�D�P�H�Q�W�R��
�G�R���W�H�U�U�H�Q�R�����V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���G�U�H�Q�D�J�H�P���H���H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R���I�t�V�L�F�D���G�R�V���W�H�U�U�H�Q�R�V����
��
�$�V���S�U�i�W�L�F�D�V���S�D�U�D���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���I�t�V�L�F�D���G�R���W�H�U�U�H�Q�R���V�H�U�m�R���G�H�I�L�Q�L�G�D�V���Q�R���S�U�R�M�H�W�R���H�[�H�F�X�W�L�Y�R�����D��
�V�H�U���H�O�D�E�R�U�D�G�R���D�S�y�V���D���U�H�D�O�L�]�D�o�m�R���G�H���X�P�D���D�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�D�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V���G�H���F�D�G�D���i�U�H�D�����1�H�V�W�H��
�P�R�P�H�Q�W�R�����V�H�U�m�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�R�V���R�V���H�V�S�D�o�D�P�H�Q�W�R�V�����R�V���W�L�S�R�V���G�H���W�H�U�U�D�o�R�V�����D�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�R���J�U�D�X��
�G�H�� �G�H�F�O�L�Y�L�G�D�G�H�� �G�R�� �W�H�U�U�H�Q�R���� �G�R�� �W�L�S�R�� �G�H�� �V�R�O�R�� �Q�R�� �O�R�F�D�O���� �G�R�V�� �G�D�G�R�V���S�O�X�Y�L�R�P�p�W�U�L�F�R�V�� �H�� �G�D��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�� �G�H�� �S�R�V�V�t�Y�H�L�V�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�}�H�V�� �S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V�� �G�R�� �H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�� �G�H��
�R�X�W�U�D�V���i�U�H�D�V����
��
�1�D�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �E�L�R�O�y�J�L�F�D���� �D�V�� �D�o�}�H�V�� �G�H�V�W�L�Q�D�P���V�H�� �D�� �I�R�U�P�D�U�� �X�P�D�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �Y�H�J�H�W�D�O��
�F�R�Q�W�t�Q�X�D�����Q�D�W�X�U�D�O���H���G�R�P�L�Q�D�G�D���S�R�U���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D�W�L�Y�D�V���Q�D�V���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V�����$�V���S�U�i�W�L�F�D�V��
�E�L�R�O�y�J�L�F�D�V�� �H�Q�Y�R�O�Y�H�P�� �X�P�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �T�X�H�� �Y�m�R�� �G�H�V�G�H�� �R�� �S�U�H�S�D�U�R�� �G�R�� �V�R�O�R�� �D�R��
�U�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �Y�H�J�H�W�D�O���� �3�R�G�H���V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U���� �W�D�P�E�p�P���� �F�R�P�R�� �V�H�Q�G�R�� �D�T�X�H�O�D�V�� �T�X�H�� �Q�m�R��
�H�Q�Y�R�O�Y�H�P���P�R�Y�L�P�H�Q�W�R���G�H���W�H�U�U�D���R�X���R�E�U�D�V���G�H���H�Q�J�H�Q�K�D�U�L�D�����$���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���E�L�R�O�y�J�L�F�D���L�Q�F�O�X�L��
�D�V�� �S�U�i�W�L�F�D�V�� �G�H�� �U�H�I�O�R�U�H�V�W�D�P�H�Q�W�R���� �H�Q�U�L�T�X�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �R�� �H�V�W�t�P�X�O�R�� �D�� �R�F�X�S�D�o�m�R�� �S�H�O�D�� �I�D�X�Q�D����
�G�H�Q�W�U�H���R�X�W�U�D�V���T�X�H���V�H�U�m�R���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V���P�D�L�V���j���I�U�H�Q�W�H����
��
�1�D���H�V�F�R�O�K�D���G�R���W�L�S�R���G�H���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�O���S�D�U�D���D���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�D�V���I�R�U�P�D�o�}�H�V���I�O�R�U�H�V�W�D�L�V����
�G�H�Y�H�P���V�H�U���H�P�S�U�H�J�D�G�D�V���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���H�V�S�p�F�L�H�V���O�H�J�X�P�L�Q�R�V�D�V���I�R�U�U�D�J�H�L�U�D�V���Q�D�W�L�Y�D�V���R�X��
�D�G�D�S�W�D�G�D�V���j�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V���O�R�F�D�L�V���S�O�D�Q�W�D�G�D�V���H�Q�W�U�H���O�L�Q�K�D�V���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���D�U�E�y�U�H�D�V�����E�X�V�F�D�Q�G�R��
�D�� �U�i�S�L�G�D�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �G�R�� �V�R�O�R���� �P�H�O�K�R�U�D�Q�G�R�� �V�X�D�V�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �I�t�V�L�F�R���T�X�t�P�L�F�D�V�� �H�� �E�L�R�O�y�J�L�F�D�V����
�G�H�Y�L�G�R���D�R�V���V�H�J�X�L�Q�W�H�V���I�D�W�R�U�H�V����
��
�����&�D�S�D�F�L�G�D�G�H���G�H���I�L�[�D�o�m�R���G�H���Q�L�W�U�R�J�r�Q�L�R����

�����0�H�O�K�R�U�L�D���G�D���H�V�W�U�X�W�X�U�D���G�R���V�R�O�R����

�����$�X�P�H�Q�W�R�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�R�� �G�R�V�� �Q�t�Y�H�L�V�� �G�H�� �P�D�W�p�U�L�D�� �R�U�J�k�Q�L�F�D�� �G�R�� �V�R�O�R�� �G�H�F�R�U�U�H�Q�W�H�� �G�R�� �L�Q�W�H�Q�V�R��
�F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�R�� �H�� �G�D�� �U�H�Q�R�Y�D�o�m�R�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �G�D�V�� �I�R�O�K�D�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�Q�G�R�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D��
�P�R�U�W�D�� �Q�D�� �V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�� �G�R�� �W�H�U�U�H�Q�R���� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�Q�G�R�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �G�H�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V��
�P�L�F�U�R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V���G�R���V�R�O�R�����S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�Q�G�R���R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���D�U�E�y�U�H�D�V����

�����3�U�i�W�L�F�D�V���T�X�H���S�U�R�F�X�U�D�P���P�H�O�K�R�U�D�U���D�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V���T�X�t�P�L�F�D�V���� �I�t�V�L�F�D�V���H���E�L�R�O�y�J�L�F�D�V���G�R���V�R�O�R��
�G�H�� �I�R�U�P�D�� �D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U�� �X�P�� �V�L�V�W�H�P�D�� �P�D�L�V�� �S�U�R�G�X�W�L�Y�R�� �H���� �F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �P�D�L�V��
�U�H�V�L�V�W�H�Q�W�H���j���H�U�R�V�m�R���S�R�U���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U���P�D�L�R�U���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�O�����&�R�P�R���H�[�H�P�S�O�R�V���S�R�G�H�P��
�V�H�U���F�L�W�D�G�R�V�����L�U�U�L�J�D�o�m�R�����F�D�O�D�J�H�P�����D�G�X�E�D�o�m�R���T�X�t�P�L�F�D���H���R�U�J�k�Q�L�F�D����

��
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������

�$�� �D�G�R�o�m�R�� �G�H�� �I�R�U�P�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�G�D�� �G�D�V�� �S�U�i�W�L�F�D�V�� �G�H�V�F�U�L�W�D�V�� �D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�� �J�D�U�D�Q�W�H�� �D��
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�� �G�H�� �V�R�O�R�V�� �H�� �R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �Y�H�J�H�W�D�o�m�R��
�H�P�S�U�H�J�D�G�D����
��
��
�����������������������������$�o�}�H�V���S�D�U�D���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�D�V���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V��

���������������������������������5�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���)�t�V�L�F�D��
��
�2�V���W�U�D�E�D�O�K�R�V���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�H���X�P�D���i�U�H�D���G�H�J�U�D�G�D�G�D���L�Q�L�F�L�D�P���V�H���S�H�O�R���R�U�G�H�Q�D�P�H�Q�W�R���G�D��
�i�J�X�D�� �T�X�H�� �H�V�F�R�D���� �&�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �Q�t�Y�H�O�� �H�� �E�D�U�U�H�L�U�D�V�� �H�P�� �V�R�O�R�� �W�r�P�� �F�R�P�R�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�� �H��
�F�R�Q�W�U�R�O�D�U�� �R�� �H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�V�� �i�J�X�D�V�� �G�D�V�� �F�K�X�Y�D�V�� �H�Y�L�W�D�Q�G�R�� �T�X�H�� �V�H�� �D�F�X�P�X�O�H�P�� �H�� �H�V�F�R�H�P��
�G�H�V�R�U�G�H�Q�D�G�D�P�H�Q�W�H���H���R�X���V�R�E���D���I�R�U�P�D���G�H���H�Q�[�X�U�U�D�G�D�V���R�F�D�V�L�R�Q�D�Q�G�R���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�U�R�V�L�Y�R�V����
��
�$�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �G�D�V�� �i�U�H�D�V�� �G�H�J�U�D�G�D�G�D�V�� �H�[�L�J�H�� �T�X�H�� �V�H�M�D�P�� �D�S�O�L�F�D�G�D�V�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �G�H��
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�� �G�H�� �V�R�O�R�V�� �H�� �G�H�� �G�U�H�Q�D�J�H�P�� �Q�D�V�� �V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�V�� �Q�X�D�V�� �H�� �G�H�V�H�V�W�U�X�W�X�U�D�G�D�V�� �G�R��
�W�H�U�U�H�Q�R�����S�D�U�D���T�X�H���V�H�M�D�P���F�R�Q�W�U�R�O�D�G�D�V���D�V���S�H�U�G�D�V���G�H���V�R�O�R���H���G�H���i�J�X�D���G�H���P�R�G�R���D���S�U�R�P�R�Y�H�U��
�D�� �H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�R�� �W�H�U�U�H�Q�R�� �H�� �R�� �H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Y�H�J�H�W�D�L�V�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �Q�R��
�S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R����
��
�(�P�� �F�R�Q�F�R�P�L�W�k�Q�F�L�D�� �F�R�P�� �D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �G�R�� �S�U�R�M�H�W�R���� �V�H�U�m�R�� �D�G�R�W�D�G�D�V�� �D�V�� �P�H�G�L�G�D�V�� �D�F�L�P�D��
�F�L�W�D�G�D�V�����2���P�D�S�H�D�P�H�Q�W�R���G�H���I�U�D�J�L�O�L�G�D�G�H�V���H���S�R�Q�W�R�V���G�H���H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���G�L�U�H�W�R���V�H�U�m�R��
�P�R�Q�L�W�R�U�D�G�R�V�� �S�H�U�L�R�G�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �S�D�U�D�� �X�P�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�o�m�R�� �H�� �F�R�U�U�H�o�m�R�� �P�D�L�V���D�V�V�H�U�W�L�Y�D�� �G�R�V��
�P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R����
��
��

���������������������������������5�H�D�I�H�L�o�R�D�P�H�Q�W�R 
��
�2���U�H�D�I�H�L�o�R�D�P�H�Q�W�R���G�R���W�H�U�U�H�Q�R���p���X�P�D���W�p�F�Q�L�F�D���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���I�t�V�L�F�D���T�X�H���W�H�P���F�R�P�R���R�E�M�H�W�L�Y�R��
�D�� �U�H�P�R�G�H�O�D�o�m�R�� �G�D�� �i�U�H�D�� �T�X�H�� �V�R�I�U�H�X�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�o�m�R�� �F�R�Q�I�H�U�L�Q�G�R�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �G�H��
�H�V�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���D�R���V�R�O�R�����P�L�Q�L�P�L�]�D�Q�G�R���R���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���G�H���H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�U�R�V�L�Y�R�V��
�H���Y�L�V�D�Q�G�R���D���V�X�D���L�Q�W�H�J�U�D�o�m�R���G�H���I�R�U�P�D���K�D�U�P�{�Q�L�F�D���D�R���U�H�O�H�Y�R���H���S�D�L�V�D�J�H�P���O�R�F�D�L�V����
��
�2���U�H�D�I�H�L�o�R�D�P�H�Q�W�R���V�H�U�i���I�H�L�W�R���Q�D�V���i�U�H�D�V���G�D�V���F�D�Y�D�V�����Y�L�V�D�Q�G�R���D���D�W�H�Q�X�D�o�m�R���G�R�V���W�D�O�X�G�H�V���H��
�U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�L�o�m�R�� �G�D�� �W�R�S�R�J�U�D�I�L�D���� �3�R�U�W�D�Q�W�R���� �H�V�V�D�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�� �V�H�U�i�� �H�[�H�F�X�W�D�G�D�� �j�� �P�H�G�L�G�D�� �T�X�H��
�D�O�J�X�P�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���I�R�U�H�P���L�Q�W�H�U�U�R�P�S�L�G�D�V���� �F�R�P�R���H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D�V���S�L�O�K�D�V���H���I�H�F�K�D�P�H�Q�W�R��
�G�D�V���F�D�Y�D�V������
��
��
Sistemas de Drenagem 
��
�$�� �G�U�H�Q�D�J�H�P���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���F�R�Q�V�L�V�W�H���E�D�V�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�D���F�D�S�W�D�o�m�R���G�R���H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���i�J�X�D�V��
�V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�L�V�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �F�D�Q�D�O�H�W�D�V���� �Y�D�O�H�W�D�V���� �V�D�U�M�H�W�D�V�� �R�X�� �F�D�L�[�D�V�� �G�H�� �F�D�S�W�D�o�m�R�� �H���� �H�P��
�V�H�J�X�L�G�D�����F�R�Q�G�X�o�m�R���G�H�V�W�D�V���i�J�X�D�V���S�D�U�D���X�P���O�R�F�D�O���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H������
��
�(�V�W�D�� �U�H�F�R�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���� �G�L�U�H�F�L�R�Q�D�Q�G�R�� �D�V�� �G�U�H�Q�D�J�H�Q�V�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�L�V���� �H�Y�L�W�D�� �R�V�� �I�H�Q�{�P�H�Q�R�V�� �G�H��
�H�U�R�V�m�R���Q�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���G�R�V���W�D�O�X�G�H�V���H���U�H�G�X�]���D���L�Q�I�L�O�W�U�D�o�m�R���G�D���i�J�X�D���Q�R�V���P�D�F�L�o�R�V�����U�H�V�X�O�W�D�Q�G�R��
�Q�X�P�D���G�L�P�L�Q�X�L�o�m�R���G�R�V���H�I�H�L�W�R�V���Q�R�F�L�Y�R�V���G�D���V�D�W�X�U�D�o�m�R���G�R���V�R�O�R���V�R�E�U�H���V�X�D���U�H�V�L�V�W�r�Q�F�L�D����
��
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������

�2�V���V�L�V�W�H�P�D�V���G�H���G�U�H�Q�D�J�H�P���W�r�P���S�R�U���I�L�Q�D�O�L�G�D�G�H���D���F�D�S�W�D�o�m�R���H���R���G�L�U�H�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���i�J�X�D�V��
�G�R�� �H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���� �D�V�V�L�P�� �F�R�P�R�� �D�� �U�H�W�L�U�D�G�D�� �G�H�� �S�D�U�W�H�� �G�D�� �i�J�X�D�� �G�H�� �S�H�U�F�R�O�D�o�m�R��
�L�Q�W�H�U�Q�D���G�R���P�D�F�L�o�R�����5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�P���G�R�V���S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V���P�D�L�V���H�I�L�F�L�H�Q�W�H�V���H���G�H���P�D�L�V���O�D�U�J�D��
�X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �Q�D�� �H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�H�� �W�R�G�R�V�� �R�V�� �W�L�S�R�V�� �G�H�� �W�D�O�X�G�H�V���� �W�D�Q�W�R�� �Q�R�V�� �F�D�V�R�V�� �H�P�� �T�X�H�� �D��
�G�U�H�Q�D�J�H�P���p�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D���F�R�P�R���~�Q�L�F�R���U�H�F�X�U�V�R���� �T�X�D�Q�W�R���Q�D�T�X�H�O�H�V���H�P���T�X�H���H�O�D���p�� �X�P���U�H�F�X�U�V�R��
�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�����X�W�L�O�L�]�D�G�R���F�R�Q�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H���F�R�P���R�E�U�D�V���G�H���F�R�Q�W�H�Q�o�m�R�����U�H�W�D�O�X�G�D�P�H�Q�W�R���R�X���S�U�R�W�H�o�}�H�V��
�G�L�Y�H�U�V�D�V������
��
��
Estabilização Física dos Terrenos 
 
�2�V�� �L�P�S�D�F�W�R�V�� �G�L�U�H�W�R�V�� �G�D�V�� �J�R�W�D�V�� �G�H�� �F�K�X�Y�D�� �Q�R�� �V�R�O�R�� �F�D�X�V�D�P�� �D�� �G�H�V�D�J�U�H�J�D�o�m�R�� �G�D�V�� �V�X�D�V��
�S�D�U�W�t�F�X�O�D�V���W�R�U�Q�D�Q�G�R���D�V���P�D�L�V���Y�X�O�Q�H�U�i�Y�H�L�V���D�R���D�U�U�D�V�W�H���P�H�F�k�Q�L�F�R���F�D�X�V�D�G�R���S�H�O�R���H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R��
�V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���G�D�V���i�J�X�D�V������
��
�(�V�V�H�� �S�U�R�F�H�V�V�R���� �F�K�D�P�D�G�R�� �G�H�� �H�U�R�V�m�R�� �O�D�P�L�Q�D�U���� �F�D�X�V�D�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�r�Q�F�L�D�� �Q�D�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V��
�I�t�V�L�F�D�V���G�R���W�H�U�U�H�Q�R�����Q�R�W�D�G�D�P�H�Q�W�H���D���S�R�U�R�V�L�G�D�G�H���H���D���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H���G�H���U�H�W�H�Q�o�m�R���G�D���i�J�X�D�����2��
�S�U�H�H�Q�F�K�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �S�R�U�R�V�� �G�R�� �V�R�O�R�� �S�H�O�D�V�� �S�D�U�W�t�F�X�O�D�V�� �G�H�V�D�J�U�H�J�D�G�D�V�� �G�L�I�L�F�X�O�W�D�� �D�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�o�m�R��
�G�D�V�� �i�J�X�D�V�� �G�D�V�� �F�K�X�Y�D�V�� �H���� �D�V�V�L�P���� �D�X�P�H�Q�W�D�� �R�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�R�� �H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O����
�I�D�F�L�O�L�W�D�Q�G�R���D�L�Q�G�D���R���S�U�y�S�U�L�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H���G�H�V�V�D�V���S�D�U�W�t�F�X�O�D�V�����&�$�5�9�$�/�+�2��et al��������������������
��
�2�V�� �V�H�U�Y�L�o�R�V�� �G�H�� �H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�D�V�� �i�U�H�D�V�� �D�� �V�H�U�H�P�� �U�H�F�X�S�H�U�D�G�D�V�� �Y�L�V�D�P�� �j�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�D��
�Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H���Q�R���H�V�F�R�D�P�H�Q�W�R���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���G�D�V���i�J�X�D�V���S�O�X�Y�L�D�L�V�����F�R�P���D���D�G�R�o�m�R���G�H���W�p�F�Q�L�F�D�V���T�X�H��
�S�H�U�P�L�W�H�P���R���D�X�P�H�Q�W�R���G�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�o�m�R���H���R���G�L�U�H�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���G�R���I�O�X�[�R���H�[�F�H�G�H�Q�W�H���S�D�U�D���V�L�V�W�H�P�D�V��
�G�H�� �F�R�O�H�W�D���� �G�U�H�Q�D�J�H�P���� �G�L�V�V�L�S�D�o�m�R�� �G�H�� �H�Q�H�U�J�L�D�� �H�� �F�R�Q�W�H�Q�o�m�R�� �G�R�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�P�H�Q�W�H��
�F�D�U�U�H�D�G�R����
��
�3�D�U�D���D���S�U�R�W�H�o�m�R���L�Q�L�F�L�D�O���G�R���V�R�O�R�����V�H�U�i���I�H�L�W�D���D���U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���F�R�P���J�U�D�P�t�Q�H�D�V���H���O�H�J�X�P�L�Q�R�V�D�V��
�Q�D�W�L�Y�D�V���� �(�V�V�H�� �W�L�S�R�� �G�H�� �U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R�� �W�H�P�� �X�P�� �S�D�S�H�O�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�o�m�R�� �G�R��
�F�D�U�U�H�D�P�H�Q�W�R���G�H���S�D�U�W�t�F�X�O�D�V���G�H���V�R�O�R���H���S�U�H�Y�H�Q�o�m�R���G�H���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�U�R�V�L�Y�R�V������
��
��
Recuperação Biológica 
��
�$���U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�L�o�m�R���G�D���Y�H�J�H�W�D�o�m�R���O�R�F�D�O���T�X�H���I�R�L���V�X�S�U�L�P�L�G�D���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�D���S�H�O�D���U�H�L�Q�W�U�R�G�X�o�m�R��
�G�H���H�V�S�p�F�L�P�H�V���G�D���I�O�R�U�D���U�H�V�J�D�W�D�G�D���H���S�H�O�R���S�O�D�Q�W�L�R���G�H���P�X�G�D�V���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���G�H���R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D���Q�D��
�U�H�J�L�m�R���� �T�X�H�� �I�R�U�D�P�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�D�V�� �G�H�� �D�F�R�U�G�R�� �F�R�P�� �L�Q�Y�H�Q�W�i�U�L�R�V�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�V�� �H�P�� �i�U�H�D�V��
�S�U�y�[�L�P�D�V���j���i�U�H�D���G�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�o�m�R����
��
�1�D���V�H�T�X�r�Q�F�L�D���V�m�R���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V���D�O�J�X�P�D�V���I�R�U�P�D�V���G�H���U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�L�o�m�R���S�D�V�V�t�Y�H�L�V���G�H���V�H�U�H�P��
�D�G�R�W�D�G�D�V���� �3�D�U�D�� �R�W�L�P�L�]�D�o�m�R�� �G�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���� �p�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�� �P�H�O�K�R�U�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�D��
�T�X�D�O�L�G�D�G�H���G�R���V�R�O�R���H���G�R���U�H�O�H�Y�R���Q�D���i�U�H�D���X�W�L�O�L�]�D�G�D���S�D�U�D���U�H�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�����(�V�W�H�V���O�H�Y�D�Q�W�D�P�H�Q�W�R�V��
�V�H�U�m�R���U�H�D�O�L�]�D�G�R�V���Q�R���P�R�P�H�Q�W�R���T�X�H���D�Q�W�H�F�H�G�H���R���S�O�D�Q�W�L�R�����S�R�U���P�H�L�R���G�H���D�Q�i�O�L�V�H�V���G�H���V�R�O�R���T�X�H��
�D�M�X�G�D�U�m�R���D���L�Q�G�L�F�D�U���H���D�G�H�T�X�D�U���D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���D�G�R�W�D�G�D����
��
��
Reconstituição dos atributos do Solo 
��
�3�U�i�W�L�F�D�V���T�X�H���S�U�R�F�X�U�D�P���P�H�O�K�R�U�D�U���D�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V���T�X�t�P�L�F�D�V�����I�t�V�L�F�D�V���H���E�L�R�O�y�J�L�F�D�V���G�R���V�R�O�R���G�H��
�I�R�U�P�D���D���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U���X�P���V�L�V�W�H�P�D���P�D�L�V���S�U�R�G�X�W�L�Y�R���H�����F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�����P�D�L�V���U�H�V�L�V�W�H�Q�W�H��
�j���H�U�R�V�m�R���S�R�U���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�U���P�D�L�R�U���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�O������
� � � �



�%�5�$�1�'�7���0�H�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H��
��

��

��
��

�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

������

�&�R�P�R���H�[�H�P�S�O�R�V���S�R�G�H�P���V�H�U���F�L�W�D�G�R�V�����L�U�U�L�J�D�o�m�R�����F�D�O�D�J�H�P�����D�G�X�E�D�o�m�R���T�X�t�P�L�F�D���H���R�U�J�k�Q�L�F�D����
�$�� �D�G�R�o�m�R�� �G�H�� �I�R�U�P�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�G�D�� �G�D�V�� �S�U�i�W�L�F�D�V�� �G�H�V�F�U�L�W�D�V�� �D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�� �J�D�U�D�Q�W�H�� �D��
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�� �G�H�� �V�R�O�R�V�� �H�� �R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �Y�H�J�H�W�D�o�m�R��
�H�P�S�U�H�J�D�G�D����
��
��
Armazenamento e reaplicação de topsoil 
��
�&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H���D�R���P�D�W�H�U�L�D�O���R�U�J�k�Q�L�F�R�����S�U�H�V�H�Q�W�H���Q�D�V���F�D�P�D�G�D�V���P�D�L�V���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�L�V���G�R���S�H�U�I�L�O���G�R��
�V�R�O�R�����F�R�P���J�U�D�Q�G�H���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���E�L�R�O�y�J�L�F�D���H���P�D�W�p�U�L�D���R�U�J�k�Q�L�F�D���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�G�D�����(�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H�Y�H��
�V�H�U���U�H�F�R�O�K�L�G�R�����D�W�U�D�Y�p�V���G�H���W�U�D�W�R�U�H�V���G�H���H�V�W�H�L�U�D�V�����U�D�V�S�D�Q�G�R���H���O�D�P�L�Q�D�Q�G�R���R�V���S�U�L�P�H�L�U�R�V���������F�P��
�G�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���G�R���V�R�O�R�����H���H�P�S�X�U�U�D�G�R���S�D�U�D���D�V���O�D�W�H�U�D�L�V���G�D�V���i�U�H�D�V���G�H���W�U�D�E�D�O�K�R�����'�H���O�i�����G�H�Y�H�U�i��
�V�H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�G�R���G�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H���S�D�U�D���D�O�J�X�P�D���i�U�H�D���H�P���H�V�W�i�J�L�R���G�H���U�H�D�E�L�O�L�W�D�o�m�R������
��
�&�D�V�R���Q�m�R���W�H�Q�K�D���Q�H�Q�K�X�P�D���i�U�H�D���S�U�y�[�L�P�D���M�i���S�U�H�S�D�U�D�G�D���S�D�U�D���U�H�D�E�L�O�L�W�D�o�m�R�����V�H�U�i���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R��
�D�U�P�D�]�H�Q�D�U�� �W�H�P�S�R�U�D�U�L�D�P�H�Q�W�H�� �R�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �H�P�� �I�R�U�P�D�� �G�H�� �O�H�L�U�D�V�� �F�R�Q�W�t�Q�X�D�V�� �Q�D�V�� �O�D�W�H�U�D�L�V�� �G�D��
�i�U�H�D�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�o�m�R���� �(�V�W�D�� �R�S�H�U�D�o�m�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �F�R�P�� �W�U�D�W�R�U�H�V�� �G�H�� �H�V�W�H�L�U�D�V��
���G�H�F�D�S�H�D�P�H�Q�W�R�����H���S�i���F�D�U�U�H�J�D�G�H�L�U�D�����H�P�S�L�O�K�D�P�H�Q�W�R������
�'�H�� �D�F�R�U�G�R�� �F�R�P�� �,�%�$�0�$�� ���������������� �K�i�� �D�O�J�X�Q�V�� �F�X�L�G�D�G�R�V�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�V�� �Q�D�� �H�V�W�R�F�D�J�H�P�� �G�H�V�W�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���V�H���G�H�V�H�M�D���X�V�D�U���R���P�H�V�P�R���S�D�U�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�H���U�H�D�E�L�O�L�W�D�o�m�R����
��
�����2���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H�Y�H�U�i���V�H�U���D�J�U�X�S�D�G�R���H�P���O�H�L�U�D�V���R�X���S�L�O�K�D�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V���G�H�������D�������P�ñ�����F�R�P���P�p�G�L�D��

�G�H�������������P�H�W�U�R�V���G�H���D�O�W�X�U�D�����Q�m�R���X�O�W�U�D�S�D�V�V�D�Q�G�R�����������P�H�W�U�R�V���G�H���D�O�W�X�U�D����

�����2���S�U�D�]�R���G�H���H�V�W�R�F�D�J�H�P���Q�m�R���G�H�Y�H���X�O�W�U�D�S�D�V�V�D�U���G�R�L�V�������������D�Q�R�V����

�����'�H�Y�H���V�H���H�Y�L�W�D�U���D���F�R�P�S�D�F�W�D�o�m�R���G�D�V���S�L�O�K�D�V���G�H���W�R�S�V�R�L�O����

�����(�Y�L�W�D�U���D�O�W�H�U�D�U���D�V���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���G�R���V�R�O�R���U�H�P�R�Y�L�G�R�����2���U�H�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���S�H�U�L�y�G�L�F�R���S�U�R�P�R�Y�H��
�P�D�L�R�U���D�H�U�D�o�m�R�����F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R���S�D�U�D���S�U�H�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���E�L�R�O�y�J�L�F�D����

�����2�V�� �O�R�F�D�L�V�� �G�H�� �D�U�P�D�]�H�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�Y�H�P�� �V�H�U�� �S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H�� �S�U�H�S�D�U�D�G�R�V�� �F�R�P�� �R�E�U�D�V�� �G�H��
�G�U�H�Q�D�J�H�P���H���S�U�R�W�H�o�m�R���j���S�L�O�K�D���G�H���W�R�S�V�R�L�O���D���V�H�U���I�R�U�P�D�G�D�����Y�L�V�D�Q�G�R���H�Y�L�W�D�U���S�H�U�G�D�V���G�H���V�R�O�R���H��
�Q�X�W�U�L�H�Q�W�H�V���S�R�U���O�L�[�L�Y�L�D�o�m�R���H���H�U�R�V�m�R����

��
�e���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���T�X�H���D�V���i�U�H�D�V���G�H���D�U�P�D�]�H�Q�D�P�H�Q�W�R���V�H�M�D�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�D�V���H���V�L�Q�D�O�L�]�D�G�D�V�����G�H��
�P�R�G�R���D���S�U�H�V�H�U�Y�D�U���R���P�D�W�H�U�L�D�O���H���H�Y�L�W�D�U���V�X�D���S�H�U�G�D���R�X���X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���L�Q�G�H�Y�L�G�D����
��
�1�D�V���i�U�H�D�V���S�U�H�Y�L�V�W�D�V���S�D�U�D���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�����S�R�G�H�U�i���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�R���W�D�P�E�p�P���R��topsoil���U�H�V�X�O�W�D�Q�W�H��
�G�D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �G�H�� �G�H�F�D�S�H�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�V�� �i�U�H�D�V�� �G�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �D�I�H�W�D�G�D�V�� �S�H�O�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�o�m�R�� �G�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�����S�R�G�H�Q�G�R���V�H�U���D�S�O�L�F�D�G�R���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���H�P���R�X�W�U�D�V���i�U�H�D�V���G�H�J�U�D�G�D�G�D�V��
�G�R���H�Q�W�R�U�Q�R���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���H���D�F�H�V�V�R�V���G�H���V�H�U�Y�L�o�R����
��
�(�V�V�D�� �D�S�O�L�F�D�o�m�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �R�� �P�D�L�V�� �E�U�H�Y�H�� �S�R�V�V�t�Y�H�O�� �D�S�y�V�� �D�� �V�X�D�� �U�H�P�R�o�m�R�� ���R�X��
�D�U�P�D�]�H�Q�D�G�R���F�R�Q�I�R�U�P�H���L�Q�G�L�F�D�G�R�������G�H���P�R�G�R���D���I�D�F�L�O�L�W�D�U���D���V�X�V�W�H�Q�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���G�R���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H��
�U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���� �E�H�P�� �F�R�P�R�� �D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �G�R�� �P�H�L�R�� �E�L�y�W�L�F�R�� �H�[�L�V�W�H�Q�W�H���Q�R�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �G�H��
�F�R�E�H�U�W�X�U�D�����S�R�U���H�[�H�P�S�O�R�����E�D�Q�F�R���G�H���V�H�P�H�Q�W�H�V���G�R���V�R�O�R����
��
�$���D�S�O�L�F�D�o�m�R���G�H�V�V�H���V�R�O�R���S�R�G�H���V�H�U���U�H�D�O�L�]�D�G�D���H�P���i�U�H�D�V���F�R�P���W�R�S�R�J�U�D�I�L�D���V�X�D�Y�H���R�X���H�P���U�H�O�H�Y�R�V��
�P�D�L�V���P�R�Y�L�P�H�Q�W�D�G�R�V�����F�R�P�R���W�D�O�X�G�H�V�����1�H�V�W�H�V���~�O�W�L�P�R�V�����R���V�R�O�R���R�U�J�k�Q�L�F�R���G�H�Y�H���V�H�U���D�S�O�L�F�D�G�R��
�D�S�y�V�� �F�R�U�U�X�J�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���� �H�Y�L�W�D�Q�G�R�� �R�� �G�H�V�O�L�]�D�P�H�Q�W�R�� �G�R�� �P�H�V�P�R�� �V�R�E�U�H�� �R�� �S�H�U�I�L�O��
�U�t�J�L�G�R���G�R���W�D�O�X�G�H������
��
� � � �



�%�5�$�1�'�7���0�H�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H��
��

��

��
��

�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

������

�$���F�D�P�D�G�D���P�t�Q�L�P�D���G�H���D�S�O�L�F�D�o�m�R���G�R���V�R�O�R���R�U�J�k�Q�L�F�R���Q�m�R���G�H�Y�H���V�H�U���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�������F�P���H�P���i�U�H�D�V��
�S�O�D�Q�D�V���H���D�������F�P���H�P���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�V���F�R�P���G�H�F�O�L�Y�L�G�D�G�H�����-�i���D���F�D�P�D�G�D���P�i�[�L�P�D���G�H�S�H�Q�G�H�U�i���G�D��
�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�R���P�D�W�H�U�L�D�O����
��
��
Revegetação 
��
�$�� �U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R�� �W�H�P�� �F�R�P�R�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �E�i�V�L�F�R�� �U�H�V�W�D�E�H�O�H�F�H�U�� �D�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �Y�H�J�H�W�D�O�� �G�R�� �V�R�O�R����
�H�V�W�D�E�L�O�L�]�D�Q�G�R���R���W�H�U�U�H�Q�R�����H���S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�U���D���U�H�V�L�O�L�r�Q�F�L�D���G�R���D�P�E�L�H�Q�W�H���D���V�H�U���U�H�F�X�S�H�U�D�G�R�����F�R�P��
�X�V�R���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D�W�L�Y�D�V���G�D���U�H�J�L�m�R������
��
�$�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V�� �Y�D�Q�W�D�J�H�Q�V�� �G�H�V�V�D�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �V�m�R�� �D�� �J�D�U�D�Q�W�L�D�� �G�H�� �P�D�L�R�U�� �G�H�Q�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�L�R����
�G�H�Y�L�G�R���D���P�D�L�R�U���V�R�E�U�H�Y�L�Y�r�Q�F�L�D���T�X�D�Q�G�R���F�R�P�S�D�U�D�G�R���D���R�X�W�U�D�V���W�p�F�Q�L�F�D�V���G�H���U�H�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�����H��
�R���H�V�S�D�o�D�P�H�Q�W�R���U�H�J�X�O�D�U���R�E�W�L�G�R�����R���T�X�H���I�D�F�L�O�L�W�D���R�V���W�U�D�W�R�V���V�L�O�Y�L�F�X�O�W�X�U�D�L�V������
��
�$���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���I�O�R�U�H�V�W�D�O���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�D���F�R�P���X�V�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D�W�L�Y�D�V���O�R�F�D�L�V�����G�H�I�L�Q�L�G�D�V���S�R�U��
�P�H�L�R���G�R�V���O�H�Y�D�Q�W�D�P�H�Q�W�R�V���U�H�D�O�L�]�D�G�R�V���Q�D���U�H�J�L�m�R�����H���W�H�P���F�R�P�R���R�E�M�H�W�L�Y�R���L�Q�L�F�L�D�U���R���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H��
�U�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R���Q�D�W�X�U�D�O���Q�D���i�U�H�D���D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�D���H���D�F�H�O�H�U�D�U���D���V�X�F�H�V�V�m�R���Y�H�J�H�W�D�O������
��
�3�D�U�D���W�D�Q�W�R�����V�H�U�m�R���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���L�Q�V�H�U�L�G�D�V���Q�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���H�V�W�i�J�L�R�V���G�H���V�X�F�H�V�V�m�R��
���S�L�R�Q�H�L�U�D�V�����V�H�F�X�Q�G�i�U�L�D�V���L�Q�L�F�L�D�L�V���H���W�D�U�G�L�D�V�������I�D�Y�R�U�H�F�H�Q�G�R���D�V�V�L�P���R���U�i�S�L�G�R���U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W�R���G�R��
�V�R�O�R���H���J�D�U�D�Q�W�L�Q�G�R���D���D�X�W�R���U�H�Q�R�Y�D�o�m�R���G�D���I�O�R�U�H�V�W�D������
��
�'�H�Q�W�U�H���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�D�V�����H�V�W�m�R���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���D�O�J�X�P�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���I�U�X�W�t�I�H�U�D�V�����D���I�L�P���G�H��
�S�U�R�S�L�F�L�D�U�� �X�P�� �V�X�S�R�U�W�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�� �S�D�U�D�� �D�� �I�D�X�Q�D�� �H�� �D�V�V�L�P�� �D�W�U�D�t���O�D���� �R�� �T�X�H�� �F�R�O�D�E�R�U�D�� �F�R�P�� �D��
�G�L�V�S�H�U�V�m�R���G�H���V�H�P�H�Q�W�H�V�����D�F�H�O�H�U�D�Q�G�R���D���U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���G�D���i�U�H�D������
��
�'�H�Y�H���V�H���H�Y�L�W�D�U���R���X�V�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���L�Q�Y�D�V�R�U���F�R�P�R���D�S�R�Q�W�D�G�R���S�R�U���)�H�U�Q�D�Q�G�H�V��
�H���F�R�O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V������������������
��
�$���L�Q�V�H�U�o�m�R���D���V�H�J�X�L�U���D�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�P�D���O�L�V�W�D���F�R�P���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D�W�L�Y�D�V���G�D���U�H�J�L�m�R���L�Q�G�L�F�D�G�D�V���S�D�U�D��
�V�H�U�H�P���X�W�L�O�L�]�D�G�D�V���Q�D���H�W�D�S�D���G�H���U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R������
��
��

�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������/�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D�W�L�Y�D�V���G�D���U�H�J�L�m�R��

�1�R�P�H���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�� �1�R�P�H���3�R�S�X�O�D�U�� �*�U�X�S�R���H�F�R�O�y�J�L�F�R��
Anandenanthera colubrina �$�Q�J�L�F�R���%�U�D�Q�F�R�� �3��

Bauhinia forficata �3�D�W�D���G�H���9�D�F�D�� �3��
Casearea sylvestris �&�D�I�H�]�L�Q�K�R���G�R���0�D�W�R�� �3��

Cecropia pachystachya �(�P�E�D�~�E�D�� �3��
Enterolobium contortisiliquum �7�D�P�E�R�U�L�O�� �3��

Erythrina �V�S�� �(�U�L�W�U�L�Q�D�� �3��
Guazuma ulmifolia �0�X�W�D�P�E�D�� �3��

Inga �V�S�� �,�Q�J�i�� �3��
Machaerium aculeatum �3�D�X���G�H���$�Q�J�X�� �3��
Piptadenia gonoacantha �3�D�X���-�D�F�D�U�p�� �3��

Pouteria torta �*�X�D�S�H�Y�D�� �3��
Sclerolobium paniculatum �&�D�U�Y�R�H�L�U�R�� �3��

Senna multijuga �3�D�X���)�D�Y�D�� �3��
Syagrus romanzoffiana �-�H�U�L�Y�i�� �3��

Tapirira guianenses �3�D�X���3�R�P�E�R�� �3��
Trema micrantha �3�H�U�L�T�X�L�W�H�L�U�D�� �3��

Vochysia tucanorum �3�D�X���G�H���7�X�F�D�Q�R�� �3��
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�1�R�P�H���&�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�� �1�R�P�H���3�R�S�X�O�D�U�� �*�U�X�S�R���H�F�R�O�y�J�L�F�R��
Xylopia emarginata �3�L�Q�G�D�t�E�D�� �3��

Albizia haslerii �)�D�U�L�Q�K�D���6�H�F�D�� �&�/��
Anandenanthera �V�S�� �$�Q�J�L�F�R�� �&�/��

Apeiba tibourbou �3�D�X���G�H���-�D�Q�J�D�G�D�� �&�/��
Cedrela fissilis �&�H�G�U�R�� �&�/��

Chorisia speciosa �3�D�L�Q�H�L�U�D�� �&�/��
Cordia sellowiana �-�X�U�X�W�L�� �&�/��

Enterolobium contortisiliquum �7�D�P�E�X�U�L�O�� �&�/��
Eugenia uniflora �3�L�W�D�Q�J�D�� �&�/��

Genipa americana �-�H�Q�L�S�D�S�R�� �&�/��
Machaerium nyctitans �%�L�F�R���G�H���3�D�W�R�� �&�/��
Peltophorum dubium �&�D�Q�D�I�t�V�W�X�O�D�� �&�/��

Platymiscium floribundum �)�H�L�M�m�R���&�U�X�� �&�/��
Tabebuia alba �,�S�r���7�D�E�D�F�R�� �&�/��

Tabebuia impetiginosa �,�S�r���5�R�[�R�� �&�/��
Tabebuia vellosoi �,�S�r���&�D�V�F�X�G�R�� �&�/��

Amburana cearensi �,�P�E�X�U�D�Q�D�� �&�6��
Anadenanthera peregrina �$�Q�J�L�F�R�� �&�6��
Aspidosperma polyneuron �3�H�U�R�E�D���5�R�V�D�� �&�6��
Aspidosperma pruinosum �&�D�Q�H�O�D���G�H���9�H�O�K�R�� �&�6��

Cabralea canjerana �&�D�Q�M�H�U�D�Q�D�� �&�6��
Cariniana legalis �-�H�T�X�L�W�L�E�i���5�R�V�D�� �&�6��
Cariniana rubra �-�H�T�X�L�W�L�E�i�� �&�6��

Carinianae strellensis �-�H�T�X�L�W�L�E�i�� �&�6��
Cedrela fissilis �&�H�G�U�R�� �&�6��

Chrysophyllum gonocarpum �$�J�X�D�t�� �&�6��
Copaifera langsdorffii �3�D�X���G�¶�y�O�H�R�� �&�6��

Ficus insipida �0�D�W�D���3�D�X�� �&�6��
Hymenaea courbaril �-�D�W�R�E�i�� �&�6��
Luehea grandiflora �$�o�R�L�W�D���&�D�Y�D�O�R�� �&�6��

Machaerium acutifolium �-�D�F�D�U�D�Q�G�i�� �&�6��
Mauritia armata �%�X�U�L�W�L�U�D�Q�D�� �&�6��

Mauritia flexuosa �%�X�U�L�W�L�� �&�6��
Myroxilon peruiferum �&�D�E�U�H�~�Y�D���9�H�U�P�H�O�K�D�� �&�6��
Platypodium elegans �-�D�F�D�U�D�Q�G�i�� �&�6��

Sweetia fruticosa �6�X�F�X�S�L�U�D�Q�D�� �&�6��
Tabebuia impetiginosa �,�S�r���5�R�[�R�� �&�6��
Tabebuia serratifolia �,�S�r���$�P�D�U�H�O�R�� �&�6��
Xylopia brasilliensis �3�L�Q�G�D�t�E�D�� �&�6��
�/�H�J�H�Q�G�D�����3��� ���3�L�R�Q�H�L�U�D�V�����&�/��� ���&�O�t�P�D�[���H�[�L�J�H�Q�W�H�V���G�H���O�X�]���H���&�6��� ���&�O�t�P�D�[���W�R�O�H�U�D�Q�W�H�V���D���V�R�P�E�U�D����

 
 
Enriquecimento 
��
�2���S�O�D�Q�W�L�R���G�H���H�Q�U�L�T�X�H�F�L�P�H�Q�W�R���Y�L�V�D���P�H�O�K�R�U�D�U���D���F�R�P�S�R�V�L�o�m�R���I�O�R�U�t�V�W�L�F�D���G�H���X�P���S�R�Y�R�D�P�H�Q�W�R��
�Y�H�J�H�W�D�O���� �V�H�J�X�Q�G�R�� �R�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �H�F�R�O�y�J�L�F�R�� �H���R�X�� �F�R�P�H�U�F�L�D�O���� �8�P�� �H�[�H�P�S�O�R�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�L�R�� �G�H��
�H�Q�U�L�T�X�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �p�� �T�X�D�Q�G�R�� �V�m�R�� �L�Q�V�H�U�L�G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�F�X�Q�G�i�U�L�D�V�� �D�S�y�V� � � R� � � S� O� D� Q� W� L� R� � � H� �
�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �S�L�R�Q�H�L�U�D�V���� �2�� �D�G�Y�H�Q�W�R�� �G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���H�V�S�p�F�L�H�V�� �S�U�R�S�L�F�L�D�� �D��
�F�K�H�J�D�G�D�� �G�H�� �P�D�L�V�� �D�J�H�Q�W�H�V�� �F�R�O�R�Q�L�]�D�G�R�U�H�V�� �H�� �G�L�V�S�H�U�V�R�U�H�V�� �G�H�� �V�H�P�H�Q�W�H�V�� �I�D�Y�R�U�H�F�H�Q�G�R�� �R�V��
�S�U�R�F�H�V�V�R�V���G�H���U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W�R���Y�H�J�H�W�D�O���H���F�L�F�O�D�J�H�P���G�H���Q�X�W�U�L�H�Q�W�H�V����
��
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�&�R�P���E�D�V�H���Q�R�V���G�L�Y�H�U�V�R�V���G�D�G�R�V���G�H���L�Q�Y�H�Q�W�i�U�L�R�V���I�O�R�U�t�V�W�L�F�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V���S�D�U�D���D���U�H�J�L�m�R���R�Q�G�H��
�V�H�� �G�D�U�i�� �R�� �S�O�D�Q�W�L�R�� �G�H�� �H�Q�U�L�T�X�H�F�L�P�H�Q�W�R���� �V�H�U�i�� �S�R�V�V�t�Y�H�O�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�� �D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�H�� �P�D�L�R�U��
�L�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �S�D�U�D�� �R�� �H�Q�U�L�T�X�H�F�L�P�H�Q�W�R���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �R�� �Y�D�O�R�U�� �G�H�� �L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�� �H�� �R�� �J�U�X�S�R��
�H�F�R�O�y�J�L�F�R���G�H���V�X�F�H�V�V�m�R���D���T�X�H���S�H�U�W�H�Q�F�H�P����
��
��
Nucleação 
��
�6�H�J�X�Q�G�R�� �6�0�$�� ���������������� �D�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �S�H�O�R�� �V�L�V�W�H�P�D�� �G�H�� �Q�X�F�O�H�D�o�m�R�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�� �Q�D�� �F�U�L�D�o�m�R��
�S�H�T�X�H�Q�R�V�� �K�D�E�L�W�D�W�V�� ���Q�~�F�O�H�R�V���� �G�H�Q�W�U�R�� �G�D�� �i�U�H�D�� �G�H�J�U�D�G�D�G�D�� �G�H�� �I�R�U�P�D�� �D�� �L�Q�G�X�]�L�U�� �X�P�D��
�K�H�W�H�U�R�J�H�Q�H�L�G�D�G�H���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�����S�U�R�S�L�F�L�D�Q�G�R���D�P�E�L�H�Q�W�H�V���G�L�V�W�L�Q�W�R�V���Q�R���H�V�S�D�o�R���H���Q�R���W�H�P�S�R������
��
�3�R�V�V�X�H�P�� �D�� �I�X�Q�o�m�R�� �G�H�� �I�D�F�L�O�L�W�D�U�� �R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�H�� �U�H�F�U�X�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �Q�R�Y�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�R�V��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�R�V���Y�L�]�L�Q�K�R�V���H���G�R���E�D�Q�F�R���G�H���V�H�P�H�Q�W�H�V���O�R�F�D�O�����'�H�V�V�D���I�R�U�P�D�����V�m�R���F�U�L�D�G�D�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V��
�S�D�U�D�� �D�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R�� �Q�D�W�X�U�D�O���� �F�R�P�R�� �D�� �F�K�H�J�D�G�D�� �G�H�� �Q�R�Y�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Y�H�J�H�W�D�L�V���� �D�Q�L�P�D�L�V�� �H��
�P�L�F�U�R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V���H���D���I�R�U�P�D�o�m�R���G�H���X�P�D���U�H�G�H���G�H���L�Q�W�H�U�D�o�}�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�H�V������
��
�$���L�G�H�L�D���S�R�U���P�H�L�R���G�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���G�R�V���Q�~�F�O�H�R�V���p���G�L�V�S�D�U�D�U���J�D�W�L�O�K�R�V���H�F�R�O�y�J�L�F�R�V���Q�R���S�U�R�F�H�V�V�R��
�G�H�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R�� �Q�D�W�X�U�D�O���� �2�V�� �Q�~�F�O�H�R�V�� �V�m�R�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�V�� �F�D�S�D�]�H�V�� �G�H�� �I�R�U�P�D�U�� �Q�R�Y�D�V��
�S�R�S�X�O�D�o�}�H�V�����Q�R�Y�R�V���Q�L�F�K�R�V���G�H���U�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R���H���J�H�U�D�U���F�R�Q�H�F�W�L�Y�L�G�D�G�H���Q�D���S�D�L�V�D�J�H�P����
��
��
Estímulo à Ocupação da Fauna 
��
�$�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �H�F�R�V�V�L�V�W�H�P�D�V�� �G�H�J�U�D�G�D�G�R�V�� �G�H�S�H�Q�G�H�� �G�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �G�D��
�L�Q�W�H�U�D�o�m�R�� �I�D�X�Q�D���I�O�R�U�D�� �S�D�U�D�� �D�F�H�O�H�U�D�U�� �R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�H�� �U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W�R���G�D�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �I�O�R�U�H�V�W�D�O��
�Q�D�V���i�U�H�D�V���D���V�H�U�H�P���U�H�F�X�S�H�U�D�G�D�V�����0�$�&�+�$�'�2����et al.��������������������
��
�$���G�L�V�S�H�U�V�m�R���p���X�P���G�R�V���I�D�W�R�U�H�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�H�V���Q�D���G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R���J�H�R�J�U�i�I�L�F�D���G�D�V���S�O�D�Q�W�D�V�����T�X�H��
�S�H�U�P�L�W�H�� �D�� �P�R�Y�L�P�H�Q�W�D�o�m�R�� �H�� �R�� �L�Q�W�H�U�F�k�P�E�L�R�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �J�H�Q�p�W�L�F�R�� �G�H�Q�W�U�R�� �H�� �I�R�U�D�� �G�D�V��
�S�R�S�X�O�D�o�}�H�V�����D�F�H�O�H�U�D�Q�G�R���R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���G�H���V�X�F�H�V�V�m�R���H�F�R�O�y�J�L�F�D���G�D�V���I�O�R�U�H�V�W�D�V���W�U�R�S�L�F�D�L�V�����M�i��
�T�X�H�� �D�� �G�L�V�S�H�U�V�m�R�� �G�H�� �V�H�P�H�Q�W�H�V�� �S�R�U�� �D�J�H�Q�W�H�V�� �E�L�y�W�L�F�R�V�� �p�� �R�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O���P�H�L�R�� �G�H�� �F�K�H�J�D�G�D�� �G�H��
�V�H�P�H�Q�W�H�V���j�V���i�U�H�D�V���S�H�U�W�X�U�E�D�G�D�V�����S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H���G�D�T�X�H�O�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�V���F�O�t�P�D�[��
�H���G�H���V�X�E���E�R�V�T�X�H������
��
�'�H�V�W�D���I�R�U�P�D�����p���G�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D���D���D�o�m�R���G�D���I�D�X�Q�D���F�R�Q�V�X�P�L�G�R�U�D���G�H���I�U�X�W�R�V���F�R�P�R��
�D�J�H�Q�W�H�V���G�H���G�L�V�S�H�U�V�m�R���G�X�U�D�Q�W�H���D���G�L�Q�k�P�L�F�D���G�D���Y�H�J�H�W�D�o�m�R�����5�(�,�6��et al���������������������'�H�Q�W�U�H���D�V��
�L�Q�~�P�H�U�D�V���Y�D�Q�W�D�J�H�Q�V���G�D���G�L�V�S�H�U�V�m�R���]�R�R�F�y�U�L�F�D�����H�V�W�i���R���G�L�V�W�D�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���V�H�P�H�Q�W�H�V���G�R�V��
�D�U�U�H�G�R�U�H�V���G�D���S�O�D�Q�W�D���P�m�H����
��
�$�� �X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�H�� �S�R�O�H�L�U�R�V�� �D�U�W�L�I�L�F�L�D�L�V�� �F�R�P�R�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �I�D�F�L�O�L�W�D�G�R�U�D�� �G�D�� �V�X�F�H�V�V�m�R���� �S�H�U�P�L�W�H�� �R��
�H�Q�F�X�U�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�V�� �G�L�V�W�k�Q�F�L�D�V�� �H�� �W�R�U�Q�D�� �D�� �F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�� �I�O�R�U�t�V�W�L�F�D�� �V�H�P�H�O�K�D�Q�W�H�� �j�� �G�D�V�� �i�U�H�D�V��
�D�G�M�D�F�H�Q�W�H�V�� ���0�&�&�/�$�1�$�+�$�1�� �	�� �:�2�/�)�(���� ������������ �0�(�/�/�2���� �������������� �2�V�� �S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �G�H��
�U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���T�X�H���X�W�L�O�L�]�D�P���L�Q�W�H�U�D�o�}�H�V���I�D�X�Q�D���I�O�R�U�D���S�U�R�F�X�U�D�P���I�D�F�L�O�L�W�D�U���H���D�F�H�O�H�U�D�U���R���S�U�R�F�H�V�V�R��
�G�H���U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W�R������
��
�$�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�V�� �S�R�O�H�L�U�R�V�� �D�U�W�L�I�L�F�L�D�L�V�� �V�H�U�i�� �P�D�L�V�� �X�P�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���D�� �V�H�U�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �Q�D��
�U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �Q�D�V�� �i�U�H�D�V�� �T�X�H�� �S�R�V�V�X�t�U�H�P�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�R�V�� �I�O�R�U�H�V�W�D�L�V�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�G�R�V�� �Q�D�V��
�S�U�R�[�L�P�L�G�D�G�H�V�����(�V�W�H�V���S�R�G�H�U�m�R���V�H�U���G�L�V�S�R�V�W�R�V���H�V�W�U�D�W�H�J�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�D�V���i�U�H�D�V���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R��
�H�Q�W�U�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�R�V���G�H���I�O�R�U�H�V�W�D���U�H�P�D�Q�H�V�F�H�Q�W�H�V���H���Q�R���L�Q�t�F�L�R���G�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���G�H���U�H�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R��
�Y�H�J�H�W�D�O������
��
� � � �
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�(�V�W�H�V�� �S�R�O�H�L�U�R�V�� �V�m�R�� �I�R�U�P�D�G�R�V�� �S�R�U�� �H�V�W�U�X�W�X�U�D�V�� �G�H�� �P�D�G�H�L�U�D�� �H�P�� �I�R�U�P�D���G�H�� �³�7�´�� �R�Q�G�H�� �V�H�U�m�R��
�L�Q�V�W�D�O�D�G�R�V���G�R�L�V�������������S�R�O�H�L�U�R�V���S�R�U���K�H�F�W�D�U�H���V�H�Q�G�R���T�X�H���H�P���i�U�H�D�V���P�H�Q�R�U�H�V���T�X�H���X�P���K�H�F�W�D�U�H��
�V�H�U�i���L�Q�V�W�D�O�D�G�R���X�P�������������S�R�O�H�L�U�R����
��
��
Preparação do Solo e Execução do Plantio 
��
�2���S�U�H�S�D�U�R���G�R���V�R�O�R���F�R�Q�V�L�V�W�H���Q�R���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�R���G�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���G�R���W�H�U�U�H�Q�R���S�D�U�D���U�H�F�H�E�L�P�H�Q�W�R���G�D��
�Y�H�J�H�W�D�o�m�R�� �D�� �V�H�U�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�G�D���� �3�D�U�D�� �G�H�I�L�Q�L�o�m�R�� �G�R�� �S�U�H�S�D�U�R�� �G�R�� �V�R�O�R�� �p�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �T�X�H�� �D��
�W�p�F�Q�L�F�D���G�H���S�O�D�Q�W�L�R���D���V�H�U���X�W�L�O�L�]�D�G�D���M�i���W�H�Q�K�D���V�L�G�R���G�H�I�L�Q�L�G�D���S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H���D���I�L�P���G�H���H�P�E�D�V�D�U���R��
�S�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���D�o�}�H�V����
��
�'�H���I�R�U�P�D���J�H�U�D�O�����R���S�U�H�S�D�U�R���G�R���V�R�O�R���S�U�H�F�H�G�H���D���D�E�H�U�W�X�U�D���G�R�V���E�H�U�o�i�U�L�R�V�����L�Q�F�O�X�L�Q�G�R���D�Q�i�O�L�V�H�V��
�G�R���V�R�O�R���H���F�R�U�U�H�o�}�H�V���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�V�����(�P���V�H�J�X�L�G�D�����V�m�R���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���D���O�L�P�S�H�]�D���H���R���F�R�Q�W�U�R�O�H���G�D��
�F�R�P�S�H�W�L�o�m�R���G�H���S�O�D�Q�W�D�V���G�D�Q�L�Q�K�D�V�����D�V�V�L�P���F�R�P�R���R���F�R�Q�W�U�R�O�H���G�H���I�R�U�P�L�J�D�V����
��
�$�Q�i�O�L�V�H�V���G�R���V�R�O�R���W�D�P�E�p�P���G�H�Y�H�P���V�H�U���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���D�Q�W�H�V���G�R���S�O�D�Q�W�L�R���H�����F�D�V�R���V�H�M�D���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R����
�D���F�R�U�U�H�o�m�R���G�D���D�F�L�G�H�]���G�R���V�R�O�R���G�H�Y�H���V�H�U���I�H�L�W�D���S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H���R�X���G�X�U�D�Q�W�H���R���H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R��
�G�D�V���P�X�G�D�V����
��
�3�D�U�D���R���H�V�S�D�o�D�P�H�Q�W�R���H���D�O�L�Q�K�D�P�H�Q�W�R���G�R���S�O�D�Q�W�L�R�����G�H�V�W�D�F�D���V�H���D�V���G�X�D�V���W�p�F�Q�L�F�D�V���D�E�D�L�[�R����
��
�����3�O�D�Q�W�L�R���S�R�U���Q�X�F�O�H�D�o�m�R�����1�R���S�O�D�Q�W�L�R���S�R�U���Q�X�F�O�H�D�o�m�R�����V�m�R���I�R�U�P�D�G�D�V���L�O�K�D�V���R�X���Q�~�F�O�H�R�V���G�H��

�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���T�X�H���V�H���H�[�S�D�Q�G�H�P���D�R���O�R�Q�J�R���G�R���W�H�P�S�R���D�F�H�O�H�U�D�Q�G�R���R���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���V�X�F�H�V�V�m�R��
�H�F�R�O�y�J�L�F�D�����(�V�W�D���p���X�P�D���W�p�F�Q�L�F�D���T�X�H���p���H�Q�W�H�Q�G�L�G�D���F�R�P�R���D���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H���G�H���X�P���J�U�X�S�R���G�H��
�H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �P�H�O�K�R�U�D�U�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �R�� �D�P�E�L�H�Q�W�H���� �I�D�F�L�O�L�W�D�Q�G�R�� �D�� �R�F�X�S�D�o�m�R�� �G�H�V�V�D��
�i�U�H�D���S�R�U���R�X�W�U�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V�����<�$�5�5�$�1�7�2�1���	���0�2�5�5�,�6�2�1������������������

�����3�O�D�Q�W�L�R�� �H�P�� �4�X�L�Q�F�{�Q�F�L�R���� �3�D�U�D�� �R�� �S�O�D�Q�W�L�R�� �Q�R�� �V�L�V�W�H�P�D�� �G�H�� �T�X�L�Q�F�{�Q�F�L�R���� �F�D�G�D�� �P�X�G�D��
�V�H�F�X�Q�G�i�U�L�D�� �I�L�F�D�U�i�� �S�R�V�L�F�L�R�Q�D�G�D�� �Q�R�� �F�H�Q�W�U�R�� �G�H�� �X�P�� �T�X�D�G�U�D�G�R�� �F�R�P�S�R�V�W�R�� �G�H�� �P�X�G�D�V��
�S�L�R�Q�H�L�U�D�V�����R�X���V�H�M�D�����D�O�W�H�U�D�Q�G�R���O�L�Q�K�D�V���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���G�H���F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R���U�i�S�L�G�R���F�R�P���O�L�Q�K�D�V���G�H��
�H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�H�� �F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R�� �O�H�Q�W�R���� �D�O�p�P�� �G�H�� �V�H�U�H�P�� �G�L�V�W�U�L�E�X�t�G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �I�U�X�W�t�I�H�U�D�V�� �G�H��
�I�R�U�P�D�� �D�O�H�D�W�y�U�L�D���� �U�H�V�S�H�L�W�D�Q�G�R�� �D�V�� �F�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �Q�t�Y�H�O�� �H�� �R�� �H�V�S�D�o�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� ���� �[�� ���� �P�� �H�Q�W�U�H��
�P�X�G�D�V�����$���L�Q�V�H�U�o�m�R���D���V�H�J�X�L�U���L�O�X�V�W�U�D���H�V�V�D���W�p�F�Q�L�F�D����
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��
�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������'�H�O�L�Q�H�D�P�H�Q�W�R���G�R���S�O�D�Q�W�L�R���H�P���V�L�V�W�H�P�D���T�X�L�Q�F�{�Q�F�L�R��

��
�)�R�Q�W�H�����$�W�W�D�Q�D�V�L�R���H�W���D�O���������������������$�G�D�S�W�D�G�R����

��
��
�$�S�y�V�� �G�H�I�L�Q�L�G�D�� �D�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�H�� �S�O�D�Q�W�L�R���� �H�V�V�D�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �H�[�H�F�X�W�D�G�R�� �Q�D�V�� �i�U�H�D�V�� �D�� �V�H�U�H�P��
�U�H�F�X�S�H�U�D�G�D�V���� �9�L�V�D�Q�G�R�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�� �D�� �P�D�L�R�U�� �V�R�E�U�H�Y�L�Y�r�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �P�X�G�D�V�� �H�� �U�H�G�X�]�L�U�� �R���F�X�V�W�R���G�H��
�L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R�� �S�H�O�D�� �H�O�L�P�L�Q�D�o�m�R�� �G�R�� �F�X�V�W�R�� �G�H�� �L�U�U�L�J�D�o�m�R���� �R�V�� �S�O�D�Q�W�L�R�V���G�H�Y�H�P�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�V��
�H�Q�W�U�H�� �R�V�� �P�H�V�H�V�� �G�H�� �R�X�W�X�E�U�R�� �D�� �I�H�Y�H�U�H�L�U�R�� �H�� �R�� �U�H�S�O�D�Q�W�L�R�� �Q�R�� �P�r�V�� �G�H�� �P�D�U�o�R���� �V�H�J�X�L�Q�G�R�� �R��
�S�H�U�t�R�G�R���G�H���H�[�F�H�G�H�Q�W�H���K�t�G�U�L�F�R���Q�D���U�H�J�L�m�R������
��
�$���J�D�U�D�Q�W�L�D���G�D���V�R�E�U�H�Y�L�Y�r�Q�F�L�D���H���G�R���F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R���G�D�V���P�X�G�D�V���p���H�V�V�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H��
�G�R�V���F�X�L�G�D�G�R�V���Q�D���K�R�U�D���G�R���S�O�D�Q�W�L�R�����8�P���G�R�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V���D�V�S�H�F�W�R�V���p���D���T�X�D�O�L�G�D�G�H���G�D�V���P�X�G�D�V����
�$�V���P�X�G�D�V���D���V�H�U�H�P���S�O�D�Q�W�D�G�D�V���G�H�Y�H�U�m�R���V�H�U���O�H�Y�D�G�D�V���S�D�U�D���R���F�D�P�S�R���F�R�P���D�O�W�X�U�D���H�Q�W�U�H���������H��
������ �F�P���� �G�L�k�P�H�W�U�R�� �G�R�� �F�R�O�H�W�R�� �H�P�� �W�R�U�Q�R�� �G�H�� �������� �F�P�� �H�� �H�P�E�D�O�D�G�D�V�� �H�P�� �V�D�F�R�V�� �S�O�i�V�W�L�F�R�V�� �G�H��
�G�L�P�H�Q�V�}�H�V���P�t�Q�L�P�D�V���G�H���������F�P���G�H���E�R�F�D���H���������F�P���G�H���D�O�W�X�U�D�����(�V�W�D�V���P�X�G�D�V���W�D�P�E�p�P���G�H�Y�H�U�m�R��
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �E�R�P�� �H�V�W�D�G�R�� �Q�X�W�U�L�F�L�R�Q�D�O���� �D�V�S�H�F�W�R�� �I�L�W�R�V�V�D�Q�L�W�i�U�L�R�� �H�� �V�H�U�H�P�� �S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H��
�U�X�V�W�L�I�L�F�D�G�D�V����
��
�1�R���P�R�P�H�Q�W�R���G�R���S�O�D�Q�W�L�R�����G�H�Y�H�U�i���V�H���D�W�H�Q�W�D�U���S�D�U�D���Q�m�R���R�F�R�U�U�H�U���R���V�R�W�H�U�U�D�P�H�Q�W�R���G�R���F�R�O�H�W�R����
�H�Y�L�W�D�Q�G�R���D�V�V�L�P���R���³�D�I�R�J�D�P�H�Q�W�R�´���G�D���P�X�G�D�����(�P���F�D�V�R�V���G�H���P�X�G�D�V���Y�H�O�K�D�V�����V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���R��
�F�R�U�W�H���G�H���F�H�U�F�D���G�H�������F�P���G�R���I�X�Q�G�R���G�R���V�D�T�X�L�Q�K�R�����S�D�U�D���U�H�W�L�U�D�U���D�V���U�D�t�]�H�V���H�Q�R�Y�H�O�D�G�D�V����
��
�$�S�y�V���D�E�H�U�W�X�U�D�����D�G�X�E�D�o�m�R���H���Q�R�Y�D�P�H�Q�W�H���R���H�Q�F�K�L�P�H�Q�W�R���G�D���F�R�Y�D�����G�H�Y�H�U�i���V�H�U���D�E�H�U�W�D���X�P�D��
�F�D�Y�L�G�D�G�H���Q�R���F�H�Q�W�U�R���G�D���P�H�V�P�D�����V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H���S�D�U�D���V�H���F�R�O�R�F�D�U���D���P�X�G�D�����/�R�J�R���D�S�y�V���R���S�O�D�Q�W�L�R��
�G�D�V���P�X�G�D�V�����V�H�U�i���I�H�L�W�R���R���W�X�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���P�H�V�P�D�V���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���V�H���S�D�U�D���W�D�O���X�P�D���H�V�W�D�F�D���G�H��
�P�D�G�H�L�U�D�� �R�X�� �E�D�P�E�X���� �F�R�P�� �D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W�H�� �������� �P�� �G�H�� �F�R�P�S�U�L�P�H�Q�W�R���� �G�H�Y�H�Q�G�R�� �H�V�W�D�U��
�H�Q�W�H�U�U�D�G�D���F�H�U�F�D���G�H�����������P�����$���P�X�G�D���V�H�U�i���D�P�D�U�U�D�G�D���D�R���W�X�W�R�U���S�R�U���P�H�L�R���G�H���X�P���F�R�U�G�m�R���G�H��
�E�D�U�E�D�Q�W�H���R�X���R�X�W�U�R���P�D�W�H�U�L�D�O���E�L�R�G�H�J�U�D�G�i�Y�H�O����
� � � �
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��
�$�O�p�P���G�L�V�V�R�����V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�D���D���F�R�E�H�U�W�X�U�D���Q�R���H�Q�W�R�U�Q�R���G�D���P�X�G�D���F�R�P���S�D�O�K�D�G�D���Y�H�J�H�W�D�O���S�D�U�D��
�U�H�G�X�]�L�U���R���F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���S�O�D�Q�W�D�V���G�D�Q�L�Q�K�D�V���F�R�P�S�H�W�L�G�R�U�D�V���Q�R���H�Q�W�R�U�Q�R���G�D���P�X�G�D���H���U�H�G�X�]�L�U��
�W�D�P�E�p�P���D���H�Y�D�S�R�U�D�o�m�R���G�D���i�J�X�D����
�����������������������������0�D�Q�X�W�H�Q�o�m�R 
��
��
Replantio 
��
�$�S�y�V�� ������ �G�L�D�V�� �G�R�� �S�O�D�Q�W�L�R���� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �X�P�D�� �Y�L�V�W�R�U�L�D�� �S�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �W�D�[�D�� �G�H��
�P�R�U�W�D�O�L�G�D�G�H���G�D�V���P�X�G�D�V���S�O�D�Q�W�D�G�D�V�����&�D�V�R���H�V�W�D���V�H�M�D���V�X�S�H�U�L�R�U���D�����������R�X���W�H�Q�K�D�P���R�F�R�U�U�L�G�R��
�H�P���I�R�U�P�D���G�H���U�H�E�R�O�H�L�U�D�V�����P�H�V�P�R���T�X�H���Q�m�R���W�H�Q�K�D�P���D�W�L�Q�J�L�G�R���R�V���������������V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�D�V���D�V��
�F�D�X�V�D�V���G�D���P�R�U�W�H���G�D�V���P�X�G�D�V���H�P���E�X�V�F�D���G�H���V�R�O�X�o�}�H�V�����V�H�J�X�L�G�D���G�D���V�X�E�V�W�L�W�X�L�o�m�R���G�D�V���P�X�G�D�V��
�P�R�U�W�D�V�����'�H�Y�H���V�H���W�R�P�D�U���R���F�X�L�G�D�G�R���G�H���L�Q�W�U�R�G�X�]�L�U���Q�R���E�H�U�o�i�U�L�R���X�P�D���P�X�G�D���G�D���P�H�V�P�D���H�V�S�p�F�L�H��
�T�X�H���I�R�L���S�O�D�Q�W�D�G�D���D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H����
��
�(�V�V�D���S�U�i�W�L�F�D���p���H�[�W�U�H�P�D�P�H�Q�W�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���p���G�H�V�V�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H���T�X�H���U�H�V�X�O�W�D����
�H�P���J�U�D�Q�G�H���S�D�U�W�H�����R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���K�R�P�R�J�r�Q�H�R���G�D���Y�H�J�H�W�D�o�m�R������
��
��
Coroamento 
��
�2���F�R�U�R�D�P�H�Q�W�R���F�R�Q�V�L�V�W�H���Q�D���U�H�W�L�U�D�G�D���G�D�V���S�O�D�Q�W�D�V���G�D�Q�L�Q�K�D�V���Q�R���U�D�L�R���G�H�������P�H�W�U�R���Q�R���H�Q�W�R�U�Q�R��
�G�D�� �P�X�G�D�� �H�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �G�H�V�V�H�� �H�Q�W�R�U�Q�R�� �F�R�P�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �Y�H�J�H�W�D�O�� �P�R�U�W�R���� �F�R�P�R�� �F�L�W�D�G�R��
�D�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�����(�V�W�D���R�S�H�U�D�o�m�R���V�H���U�H�D�O�L�]�D�U�i���W�U�L�P�H�V�W�U�D�O�P�H�Q�W�H�����G�H���I�R�U�P�D���P�D�Q�X�D�O�����S�R�U���P�H�L�R��
�G�H���H�Q�[�D�G�D�V����
��
��
Controle de Formigas Cortadeiras 
��
�2���F�R�Q�W�U�R�O�H���G�H���I�R�U�P�L�J�D�V���D�S�y�V���D���H�[�H�F�X�o�m�R���G�R���S�O�D�Q�W�L�R���V�H�U�i���I�H�L�W�R���D���I�L�P���G�H���H�Y�L�W�D�U���S�H�U�G�D�V���G�H��
�P�X�G�D�V�����$�V�V�L�P�����V�H�U�m�R���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���Y�L�V�L�W�D�V���I�U�H�T�X�H�Q�W�H�V���j���i�U�H�D���G�H���S�O�D�Q�W�L�R���R�E�V�H�U�Y�D�Q�G�R���V�H���K�i��
�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�H���I�R�U�P�L�J�D�V���F�R�U�W�D�G�H�L�U�D�V�����Q�R���S�H�U�t�R�G�R���G�H�V�F�U�L�W�R���Q�R���&�U�R�Q�R�J�U�D�P�D���(�[�H�F�X�W�L�Y�R������
��
�&�D�V�R�� �D�� �L�Q�F�L�G�r�Q�F�L�D�� �V�R�E�U�H�� �D�V�� �P�X�G�D�V�� �V�H�M�D�� �V�X�S�H�U�L�R�U�� �D�� �������� �R�� �F�R�Q�W�U�R�O�H�� �G�H�� �I�R�U�P�L�J�D�V�� �V�H�U�i��
�U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �F�R�P�� �L�V�F�D�� �I�R�U�P�L�F�L�G�D���� �S�R�G�H�Q�G�R�� �V�H�U�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �S�R�U�W�D���L�V�F�D��� � � H� � � V� X� D� � � G� L� V� W� U� L� E� X� L� o� m� R� � � H� �
�T�X�D�Q�W�L�G�D�G�H�����J�U�D�P�D�V�����G�H�S�H�Q�G�H�U�i���G�D���D�Y�D�O�L�D�o�m�R���W�p�F�Q�L�F�D���G�D���i�U�H�D���G�H���S�O�D�Q�W�L�R���S�H�O�R���S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�O��
�U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O���� �W�H�Q�G�R�� �F�R�P�R�� �F�U�L�W�p�U�L�R���� �S�R�U�� �H�[�H�P�S�O�R���� �R�� �Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �I�R�F�R�V�� �G�H�� �I�R�U�P�L�J�D�V��
�H�Q�F�R�Q�W�U�D�G�R�V���Q�D���i�U�H�D���H���H�Q�W�R�U�Q�R����
��
��
Controle de Pragas e Doenças 
��
�(�Y�H�Q�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���� �X�P�D�� �R�X�� �R�X�W�U�D�� �H�V�S�p�F�L�H�� �S�O�D�Q�W�D�G�D�� �S�R�G�H�� �V�H�U�� �D�W�D�F�D�G�D�� �S�R�U�� �S�U�D�J�D�V�� �R�X��
�G�R�H�Q�o�D�V�����6�H�U�i���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R���U�H�D�O�L�]�D�U���Y�L�V�W�R�U�L�D���W�p�F�Q�L�F�D���S�D�U�D���I�D�]�H�U���H�V�V�H���W�L�S�R���G�H���G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R����
�'�H�S�H�Q�G�H�Q�G�R���G�R���Q�t�Y�H�O���G�H���L�Q�I�H�V�W�D�o�m�R�����V�H�U�i���S�U�H�F�L�V�R���L�Q�W�H�U�Y�L�U���G�H���I�R�U�P�D���D���F�R�Q�W�U�R�O�D�U���R���D�W�D�T�X�H������
��
�1�H�V�V�H�V�� �F�D�V�R�V���� �Q�R�U�P�D�O�P�H�Q�W�H�� �R�� �F�R�Q�W�U�R�O�H�� �V�H�U�i�� �T�X�t�P�L�F�R�� �H�� �R�� �U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O�� �W�p�F�Q�L�F�R�� �G�H�Y�H�U�i��
�V�H�J�X�L�U���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�o�}�H�V���G�H���V�H�J�X�U�D�Q�o�D���H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�D�V���S�H�O�R���I�D�E�U�L�F�D�Q�W�H���G�R���S�U�R�G�X�W�R��
�T�X�H���V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R����
��
� � � �
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������

�2�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �I�L�W�R�V�V�D�Q�L�G�D�G�H�� �G�R�� �S�O�D�Q�W�L�R�� �V�H�U�i�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H�� �F�R�P�� �R��
�P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���I�R�U�P�L�J�D�V���F�R�U�W�D�G�H�L�U�D�V���H�����T�X�D�Q�G�R���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�����V�H�U�m�R���I�H�L�W�D�V���D�V���G�H�Y�L�G�D�V��
�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�o�}�H�V����
��
��
Adubação de Cobertura 
��
�$�� �I�X�Q�o�m�R�� �G�D�� �D�G�X�E�D�o�m�R�� �G�H�� �F�R�E�H�U�W�X�U�D�� �p�� �R�� �I�R�U�Q�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �Q�X�W�U�L�H�Q�W�H�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V�� �Q�R��
�P�R�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �G�H�P�D�Q�G�D�� �S�H�O�D�V�� �S�O�D�Q�W�D�V���� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�Q�G�R�� �D�� �D�G�X�E�D�o�m�R�� �G�H��
�S�O�D�Q�W�L�R������
��
�'�H���P�R�G�R���J�H�U�D�O�����U�H�F�R�P�H�Q�G�D���V�H���D���D�S�O�L�F�D�o�m�R���G�H�����������J���S�O�D�Q�W�D���G�H���1�3�.�����������������������O�D�Q�o�D�G�R�V��
�P�D�Q�X�D�O�P�H�Q�W�H���Q�D���I�R�U�P�D���G�H���F�R�U�R�D���R�X���V�H�P�L�F�t�U�F�X�O�R�����G�L�V�W�D�Q�W�H���F�H�U�F�D���G�H���������D���������F�P���G�R���F�R�O�H�W�R��
�G�D�V���P�X�G�D�V���V�R�E�U�H���R���V�R�O�R���H���V�H�P���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�o�m�R�����(�V�V�D���D�S�O�L�F�D�o�m�R���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�D���G�X�D�V���Y�H�]�H�V����
�D���S�U�L�P�H�L�U�D���Y�H�]���F�H�U�F�D���G�H���V�H�L�V���P�H�V�H�V���D�S�y�V���R���S�O�D�Q�W�L�R���G�D�V���P�X�G�D�V���H���D���V�H�J�X�Q�G�D���Y�H�]���X�P���D�Q�R��
�D�S�y�V���R���S�O�D�Q�W�L�R����
��
�0�D�V���G�H�Y�H���V�H���D�W�H�Q�W�D�U�����S�R�L�V���D�V���D�G�X�E�D�o�}�H�V���G�H���F�R�E�H�U�W�X�U�D���G�H�Y�H�P���V�H�U���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���D�S�H�Q�D�V���Q�R��
�S�H�U�t�R�G�R�� �F�K�X�Y�R�V�R���� �V�H�P�S�U�H�� �R�E�H�G�H�F�H�Q�G�R�� �j�� �G�R�V�D�J�H�P�� �L�Q�G�L�F�D�G�D���� �P�H�V�P�R�� �T�X�H�� �V�H�� �H�[�W�U�D�S�R�O�H��
�R�V���S�U�D�]�R�V���H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�R�V���G�H���V�H�L�V���P�H�V�H�V���H���X�P���D�Q�R���D�S�y�V���R���S�O�D�Q�W�L�R����
��
��
�����������������������������0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R 
��
�2�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �S�U�R�S�R�V�W�R�� �Y�L�V�D�� �V�X�E�V�L�G�L�D�U�� �D�� �D�Y�D�O�L�D�o�m�R�� �G�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�W�L�G�R�V�� �F�R�P�� �D�V��
�D�o�}�H�V���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���G�H���I�R�U�P�D���T�X�H���V�H���S�R�V�V�D���Y�H�U�L�I�L�F�D�U���R���H�V�W�i�J�L�R���G�H���H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�P�H�Q�W�R���H��
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �U�H�Y�H�J�H�W�D�o�m�R�� �H�� �D�� �Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�Y�L�U�� �F�R�P�� �P�H�G�L�G�D�V�� �G�H��
�P�D�Q�X�W�H�Q�o�m�R���� �$�V�� �D�Y�D�O�L�D�o�}�H�V�� �S�H�U�L�y�G�L�F�D�V�� �G�H�Y�H�U�m�R�� �V�H�U�� �U�H�J�L�V�W�U�D�G�D�V�� �T�X�D�O�L�I�L�F�D�Q�G�R�� �H��
�T�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�Q�G�R�� �R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�V�H�U�Y�D�G�R�V���� �2�V�� �H�Y�H�Q�W�R�V�� �G�H�� �G�H�V�W�D�T�X�H�� �W�H�U�m�R�� �U�H�J�L�V�W�U�R�V��
�I�R�W�R�J�U�i�I�L�F�R�V������
��
�8�P�� �U�H�O�D�W�y�U�L�R�� �G�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �J�H�U�D�G�R�� �D�� �F�D�G�D�� �Y�L�V�W�R�U�L�D���� �F�R�P�� �E�D�V�H�� �Q�R�V��
�U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�W�L�G�R�V�� �H�P�� �F�D�P�S�R���� �Q�R�� �T�X�D�O�� �G�H�Y�H�U�i�� �F�R�Q�V�W�D�U���� �D�O�p�P�� �G�D�� �D�Y�D�O�L�D�o�m�R�� �G�R��
�V�X�F�H�V�V�R���L�Q�V�X�F�H�V�V�R���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�����D�V���P�H�G�L�G�D�V���D���V�H�U�H�P���W�R�P�D�G�D�V���S�D�U�D���U�H�Y�H�U�W�H�U���V�L�W�X�D�o�}�H�V��
�Q�H�J�D�W�L�Y�D�V�����T�X�D�Q�G�R���I�R�U���R���F�D�V�R�����U�H�J�L�V�W�U�D�G�R���S�R�U���P�H�L�R���G�H���X�P���U�H�O�D�W�y�U�L�R���I�R�W�R�J�U�i�I�L�F�R����
��
�2�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �E�D�O�L�]�D�G�R�� �V�H�J�X�Q�G�R�� �R�V�� �F�U�L�W�p�U�L�R�V�� �O�L�V�W�D�G�R�V�� �D���V�H�J�X�L�U���� �D�O�p�P�� �G�H��
�R�X�W�U�R�V�� �T�X�H�� �I�R�U�H�P�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�V�� �F�R�P�R�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �G�D�V��
�D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V����
��
�����9�H�U�L�I�L�F�D�o�m�R���G�H���S�U�D�J�D�V���H���G�R�H�Q�o�D�V����

�����/�H�Y�D�Q�W�D�P�H�Q�W�R���G�R���S�H�U�F�H�Q�W�X�D�O���G�H���P�R�U�W�D�O�L�G�D�G�H���H���Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H���G�H���U�H�S�O�D�Q�W�L�R����

�����$�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�R���F�U�H�V�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���D�U�E�y�U�H�D�V�����D�O�W�X�U�D���H���F�L�U�F�X�Q�I�H�U�r�Q�F�L�D������

�����9�H�U�L�I�L�F�D�o�m�R���G�H���S�R�V�V�t�Y�H�L�V���R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D�V���G�H���S�U�R�F�H�V�V�R�V���H�U�R�V�L�Y�R�V���Q�R�V���W�D�O�X�G�H�V���H���E�H�U�P�D�V����

�����3�U�H�V�H�Q�o�D���G�H���U�H�J�H�Q�H�U�D�o�m�R���Q�D�W�X�U�D�O����

�����&�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�� �G�H�� �E�D�Q�F�R�� �G�H�� �G�D�G�R�V���� �L�Q�F�O�X�L�Q�G�R�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�D�V�� �F�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�L�V�� �H�� �L�P�D�J�H�Q�V�� �G�H��
�V�D�W�p�O�L�W�H����
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�������������������� �0�H�W�D�V���H���L�Q�G�L�F�D�G�R�U�H�V����
��
�$�V���P�H�W�D�V���V�m�R����
��
�����,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���W�R�G�D�V���D�V���i�U�H�D�V���S�D�V�V�t�Y�H�L�V���G�H���U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�����F�H�U�F�D�U���H���L�V�R�O�D�U������

�����3�U�R�P�R�Y�H�U���D���U�H�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R���G�D���Y�H�J�H�W�D�o�m�R����

��
�2�V���L�Q�G�L�F�D�G�R�U�H�V���V�m�R����
��
�����Ë�Q�G�L�F�H���G�H���Y�H�J�H�W�D�o�m�R���Q�D�V���i�U�H�D�V������

�����7�R�W�D�O���G�D���i�U�H�D���L�V�R�O�D�G�D���F�H�U�F�D�G�D����

��
��
�������������������� �6�L�Q�H�U�J�L�D���H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���F�R�P���R�X�W�U�R�V���3�U�R�J�U�D�P�D�V��
��
�(�V�W�H���3�U�R�J�U�D�P�D���H�V�W�i���H�P���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���F�R�P����
��
�����3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���&�R�Q�W�U�R�O�H���G�H���6�X�S�U�H�V�V�m�R���G�D���9�H�J�H�W�D�o�m�R����

�����3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���5�H�V�J�D�W�H���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���G�D���)�O�R�U�D���$�P�H�D�o�D�G�D�V���H���(�Q�G�r�P�L�F�D�V����

�����3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���5�H�L�Q�W�U�R�G�X�o�m�R���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���1�D�W�L�Y�D�V���F�R�P���D���3�U�R�G�X�o�m�R���G�H���0�X�G�D�V����

�����3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D���)�D�X�Q�D����

�����3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���$�P�E�L�H�Q�W�D�O������

��
��
�������������������� �(�T�X�L�S�H���W�p�F�Q�L�F�D���V�X�J�H�U�L�G�D��
��
�$���V�H�J�X�L�U���V�H�U�m�R���O�L�V�W�D�G�R�V���R�V���S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V���G�H���T�X�H���G�H�Y�H�U�m�R���V�H�U���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V���Q�D���H�[�H�F�X�o�m�R���G�R��
�S�U�R�J�U�D�P�D������
��
�����3�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�O���K�D�E�L�O�L�W�D�G�R���H���F�R�P���H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�����)�R�U�P�D�o�m�R�����(�Q�J�H�Q�K�H�L�U�R���)�O�R�U�H�V�W�D�O���R�X���%�R�W�k�Q�L�F�R��

�T�X�H�� �V�H�M�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�U�� �E�R�W�k�Q�L�F�R������ �S�D�U�D�� �R�� �S�H�U�t�R�G�R�� �G�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �H��
�S�R�V�W�H�U�L�R�U���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�H�V�H�P�S�H�Q�K�D�G�R���S�R�U���W�p�F�Q�L�F�R�V����

�����3�H�O�R���P�H�Q�R�V���G�R�L�V�������������$�X�[�L�O�L�D�U�H�V���R�X���W�p�F�Q�L�F�R�V���G�H���F�D�P�S�R����

��
��
�������������������� �5�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G�H���S�H�O�D���H�[�H�F�X�o�m�R��
��
�$���6�L�J�P�D���0�L�Q�H�U�D�o�m�R���6���$�����p���D���U�H�V�S�R�Q�V�i�Y�H�O���S�H�O�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���H���H�[�H�F�X�o�m�R���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D����
�T�X�H���S�R�G�H�U�i�� �F�R�Q�W�D�U�� �F�R�P���D�� �F�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R�� �H�� �R�� �D�S�R�L�R�� �G�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�L�o�}�H�V�� �G�H�� �S�H�V�T�X�L�V�D�� �H���R�X���G�H��
�H�P�S�U�H�V�D�V���H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�D�V����
��
��
�����������������������&�U�R�Q�R�J�U�D�P�D��
��
�&�D�E�H�� �G�H�V�W�D�F�D�U�� �T�X�H�� �D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �G�H�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�H�Y�H�P���V�H�J�X�L�U�� �S�U�R�M�H�W�R�V��
�H�[�H�F�X�W�L�Y�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���H���F�U�R�Q�R�J�U�D�P�D�V���P�D�L�V���G�H�W�D�O�K�D�G�R�V���D�S�y�V���D���D�Y�D�O�L�D�o�m�R���G�D�V���F�R�Q�G�L�o�}�H�V��
�G�H�� �F�D�G�D�� �i�U�H�D���� �Y�L�V�W�R�� �T�X�H�� �D�V�� �W�p�F�Q�L�F�D�V�� �D�T�X�L�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �S�U�H�F�L�V�D�P���V�H�U�� �H�[�H�F�X�W�D�G�D�V��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �D�V�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �J�H�R�W�p�F�Q�L�F�D�V�� �G�D�V�� �i�U�H�D�V�� �R�E�M�H�W�R�� �G�H�� �U�H�F�X�S�H�U�D�o�m�R���� �2��
�F�U�R�Q�R�J�U�D�P�D���G�H���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���V�H�J�X�H���D�E�D�L�[�R����
� � � �
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�H�V�I�R�U�o�R���H�P�S�U�H�J�D�G�R���V�H�U�i���G�H���������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���S�R�Q�W�R���D�P�R�V�W�U�D�O���S�R�U���G�L�D�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�Q�G�R���X�P��
�H�V�I�R�U�o�R���D�W�L�Y�R����
��
��
�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O���W�R�W�D�O���G�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���S�X�o�i���S�D�U�D���R���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R��

�G�D���L�F�W�L�R�I�D�X�Q�D��

�3�R�Q�W�R���$�P�R�V�W�U�D�O�� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O��
�(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O���W�R�W�D�O��

�������S�R�Q�W�R�V�������S�R�U��
�F�D�P�S�D�Q�K�D����

�,�&�������� �3�H�Q�H�L�U�D���3�X�o�i�� �%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���������P�L�Q�X�W�R�V��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�,�&�������� �3�H�Q�H�L�U�D���3�X�o�i���� �%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���������P�L�Q�X�W�R�V��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�,�&�������� �3�H�Q�H�L�U�D���3�X�o�i���� �%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���������P�L�Q�X�W�R�V��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�,�&�������� �3�H�Q�H�L�U�D���3�X�o�i�� �%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���������P�L�Q�X�W�R�V��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�,�&�������� �3�H�Q�H�L�U�D���3�X�o�i�� �%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���������P�L�Q�X�W�R�V��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�,�&�������� �3�H�Q�H�L�U�D���3�X�o�i�� �%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���������P�L�Q�X�W�R�V��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

��
��
�����������������������������$�Q�i�O�L�V�H�V���G�R�V���G�D�G�R�V����
 
Composição taxonômica, riqueza e aspectos biológicos 
��
�$���S�D�U�W�L�U���G�R�V���G�D�G�R�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V�����V�H�U�i���J�H�U�D�G�D���X�P�D���O�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V��
�V�R�E�U�H���R���V�W�D�W�X�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�����F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�}�H�V���W�D�[�R�Q�{�P�L�F�D�V���H���H�F�R�O�y�J�L�F�D�V����
��
�$���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�J�X�L�U�i���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D���~�O�W�L�P�D��
�O�L�V�W�D�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�� �S�H�O�D�� �V�R�F�L�H�G�D�G�H�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �J�U�X�S�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R��
�Q�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���� �'�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �R�U�L�J�H�P���� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�o�m�R���� �K�i�E�L�W�R�V�� �G�H��
�Y�L�G�D���O�R�F�R�P�R�o�m�R�����L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�����F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���P�p�G�L�F�R���V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�R�V���F�R�P���E�D�V�H���Q�R��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V�� �H�� �H�P�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�� �D�� �D�U�W�L�J�R�V�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� �S�D�U�D��
�F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H������
��
�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����R��status���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���D�Y�D�O�L�D�G�R���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�G�R�����H�P��
�k�P�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����D���7�K�H��IUCN Red List of Threatened Species da International Union 
for Conservation of Nature�����,�8�&�1�����������������H���R�V���$�S�r�Q�G�L�F�H�V���G�D��Convention on International 
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora�����&�,�7�(�6�������������������1�D�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H����
�V�H�U�i���F�R�Q�V�X�O�W�D�G�D���D���/�L�V�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���$�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���(�[�W�L�Q�o�m�R�����0�0�$�����������������H����
�H�P�� �Q�t�Y�H�O�� �H�V�W�D�G�X�D�O���� �D�� �/�L�V�W�D�� �(�V�W�D�G�X�D�O�� �G�H�� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �(�[�W�L�Q�o�m�R�� ���&�2�3�$�0����
��������������
��
� � � �
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�$�� �G�H�I�L�Q�L�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �F�L�Q�H�J�p�W�L�F�D�V�� �V�H�U�i�� �E�D�V�H�D�G�D�� �H�P�� �&�,�7�(�6�� �������������� �H�� �3�H�O�L�F�L�F�H�� �H�W�� �D�O����
���������������� �1�H�V�W�H�� �H�V�W�X�G�R���� �V�H�U�m�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �L�Q�G�L�F�D�G�R�U�D�V�� �D�T�X�H�O�D�V�� �Q�D�W�L�Y�D�V�� �H��
�E�H�Q�W�{�Q�L�F�D�V���� �S�R�U�� �V�H�U�H�P�� �P�D�L�V�� �V�H�Q�V�t�Y�H�L�V�� �D�� �S�H�U�W�X�U�E�D�o�}�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H��
�D�T�X�H�O�D�V�� �S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V�� �G�R�� �F�D�U�U�H�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �V�y�O�L�G�R�V�� �S�D�U�D�� �R�V�� �F�X�U�V�R�V�� �G�
�i�J�X�D�� ���0�2�/�� �	��
�2�8�7�%�2�7�(�5�������������������(�V�S�p�F�L�H�V���G�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���V�H�U�m�R���D�V���D�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���H�[�W�L�Q�o�m�R����
��
��
Distribuição espacial, ocorrência, constância e abundância relativa 
��
�$�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �H�V�S�D�F�L�D�O�� �V�H�U�i�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�D�� �S�H�O�D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V��
�D�P�R�V�W�U�D�L�V���� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �G�D�� �V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H���� �2�� �Y�D�O�R�U�� �G�H�� �R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D�� ���H�P��
�S�R�U�F�H�Q�W�D�J�H�P�����V�H�U�i���F�D�O�F�X�O�D�G�R���G�L�Y�L�G�L�Q�G�R���V�H���R���Q�~�P�H�U�R���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V���R�Q�G�H���D���H�V�S�p�F�L�H��
�I�R�L���U�H�J�L�V�W�U�D�G�D���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�Q�G�R���V�H���R���U�H�V�X�O�W�D�G�R���S�R�U��
����������
��
�$�� �F�R�Q�V�W�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �F�D�O�F�X�O�D�G�D�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�D�� �V�R�P�D�� �G�D�V�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�V�� �H�P�� �F�D�G�D��
�F�D�P�S�D�Q�K�D���D�P�R�V�W�U�D�O�����G�L�Y�L�G�L�G�D���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V�����H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�D���S�R�U������������
��
�3�D�U�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U���D���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D���U�H�O�D�W�L�Y�D�����R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�H���F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H���V�H�U�i��
�G�L�Y�L�G�L�G�R�� �S�H�O�R�� �Q�~�P�H�U�R�� �W�R�W�D�O�� �G�H�� �U�H�J�L�V�W�U�R�V�� �G�H�� �W�R�G�D�V�� �D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �H�� �R�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�� �V�H�U�i��
�P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
��
Diversidade e equitabilidade 
��
�3�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �t�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� ���+�
����
���0�$�*�8�5�5�$�1���� �������������� �R�� �T�X�D�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �T�X�H�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �I�R�U�D�P�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V��
�D�O�H�D�W�R�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���L�Q�I�L�Q�L�W�D���H���T�X�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�R���O�R�F�D�O��
�H�V�W�m�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D���� �$�� �D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �S�D�U�D�� �R��
�F�i�O�F�X�O�R���G�R���t�Q�G�L�F�H�����T�X�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6��
H' � �������¦ ����pi�����������O�R�J�Q��pi����

i��� ������
��

�2�Q�G�H����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�L��� ���H�V�S�p�F�L�H�������������������������L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�S�L��� ���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���H�V�S�p�F�L�H���L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D�����D�W�U�D�Y�p�V���G�D���&�3�8�(���H�P��
�Q�~�P�H�U�R����
��
�$�� �H�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� ���(���� �O�H�Y�D�� �H�P�� �F�R�Q�W�D�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� �S�H�O�D�� �U�L�T�X�H�]�D����
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D���U�H�O�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �F�D�G�D�� �O�R�F�D�O�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �2�� �F�i�O�F�X�O�R���G�R��
�t�Q�G�L�F�H���G�H���(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D���� �� ��
��

�(��� ���+�¶���O�R�J�6��
��

�2�Q�G�H����
�+�¶��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���'�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�K�D�Q�Q�R�Q����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
��  
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Similaridade 
��
�'�D�G�D���D���L�P�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���G�D�G�R�V���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V���Q�D�V���D�Q�i�O�L�V�H�V���G�R���H�V�W�X�G�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �Ë�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H�� �G�H�� �-�D�F�F�D�U�G�� ���6�M���� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�D�U�D�U�� �D��
�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �D�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �H�V�W�D�o�}�H�V�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���� �(�V�V�H�� �t�Q�G�L�F�H��
�H�[�S�U�H�V�V�D���D���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���H�Q�W�U�H���G�X�D�V���D�P�R�V�W�U�D�V���H�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R��
�Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V�����V�H�Q�G�R���F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�H�O�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��
��

�6�M��� ���D�����D���E���F������
�2�Q�G�H����

�6�M��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H���G�H���-�D�F�F�D�U�G����
�D� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���S�R�U���D�P�E�D�V���D�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����$���H���%������
�E��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���%����
�F��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���$����
��

 
Suficiência amostral 
��
�$�� �V�X�I�L�F�L�r�Q�F�L�D�� �D�P�R�V�W�U�D�O�� �V�H�U�i�� �D�Y�D�O�L�D�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �F�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �U�D�U�H�I�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V����
�J�H�U�D�G�D�V�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �������� �S�H�U�P�X�W�D�o�}�H�V�� �D�O�H�D�W�y�U�L�D�V�� �G�R�V�� �G�D�G�R�V���� �2�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �G�H�� �U�L�T�X�H�]�D��
�-�D�F�N�N�Q�L�I�H���������6�0�,�7�+���	���9�$�1���%�(�/�/�(�����������������V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���S�D�U�D���D���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�D�V���F�X�U�Y�D�V����
�S�R�U���P�H�L�R���G�R���S�U�R�J�U�D�P�D���(�V�W�L�P�D�W�H�6�Š���Y�H�U�V�m�R�����������������&�2�/�:�(�/�/��������������������
��
�$�� �D�Q�i�O�L�V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�i�� �R�� �Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�t�G�D�V�� �Q�m�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �H�P��
�U�H�O�D�o�m�R���D�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�����X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���G�D�G�R�V���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�R�V���H���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V����
�(�V�V�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P���V�H�U�i���D�S�O�L�F�D�G�D���S�D�U�D���D���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���W�R�W�D�O�����H�V�S�p�F�L�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D������
��
��
������������������������ �&�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�F�D�V��
��
�����������������������������0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���G�D�G�R�V���S�U�L�P�i�U�L�R�V����
��
�3�D�U�D�� �R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���� �V�H�U�m�R�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �F�D�P�S�D�Q�K�D�V�� �V�H�P�H�V�W�U�D�L�V�� �D�F�R�P�S�D�Q�K�D�Q�G�R�� �R�V��
�S�R�Q�W�R�V���G�R���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���T�X�D�O�L�G�D�G�H���G�D�V���i�J�X�D�V���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�L�V����
��
��
�����������������������������3�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P��
��
�6�H�U�m�R���D�P�R�V�W�U�D�G�R�V���G�R�L�V���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����F�R�Q�I�R�U�P�H���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�D�V���L�Q�V�H�U�o�}�H�V���D���V�H�J�X�L�U����
��
�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������'�H�W�D�O�K�D�P�H�Q�W�R���G�R�V���S�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���Q�R���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R��

�G�D���&�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���+�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�F�D�V��

�3�R�Q�W�R�� �5�H�I�H�U�r�Q�F�L�D��
�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V���8�7�0�����=�R�Q�D�������6�������6�,�5�*�$�6��������������

�(�� �1��

�3������ �0�R�Q�W�D�Q�W�H�� �������������� ����������������

�3������ �-�X�V�D�Q�W�H�� �������������� ������������������
��
� � � �
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�����������������������������0�D�F�U�R�L�Q�Y�H�U�W�H�E�U�D�G�R�V���E�H�Q�W�{�Q�L�F�R�V��
��
�$�V�� �F�R�O�H�W�D�V�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�D�V�� �]�R�R�E�H�Q�W�{�Q�L�F�D�V�� �G�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�V�� �G�H�Y�H�U�m�R�� �V�H�U��
�U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �j�V�� �P�D�U�J�H�Q�V�� �G�R�V�� �F�X�U�V�R�V�� �G�
�i�J�X�D������ �$�V�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�D�V�� �V�H�U�m�R�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V��
�D�W�U�D�Y�p�V���G�R���P�p�W�R�G�R���G�H���³kicking�´���F�R�P���D���U�H�G�H���'�����G�L�k�P�H�W�U�R���������[���������F�P�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���W�U�r�V��
�S�D�V�V�D�G�D�V���H�P���������V�H�J�P�H�Q�W�R�V���G�H�������P�H�W�U�R�V����
��
�$�V�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �R�E�W�L�G�D�V�� �G�H�Y�H�U�m�R�� �V�H�U�� �� �D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�G�D�V�� �H�P�� �V�D�F�R�V�� �S�O�i�V�W�L�F�R�V�� �H�� �I�L�[�D�G�D�V�� �F�R�P��
�V�R�O�X�o�m�R�� �G�H�� �I�R�U�P�R�O�� �D�� ���������� �8�P�D�� �Y�H�]�� �I�L�[�D�G�D�V���� �D�V�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �V�H�U�m�R�� �V�X�E�P�H�W�L�G�D�V���� �H�P��
�O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R�����D���X�P���F�X�L�G�D�G�R�V�R���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���W�D�P�L�V�D�o�m�R�����F�R�P���S�H�Q�H�L�U�D�V���F�L�U�F�X�O�D�U�H�V���G�H�����������P�P����
���������P�P���H�����������P�P���G�H���D�E�H�U�W�X�U�D���G�H���P�D�O�K�D�����S�D�U�D���O�D�Y�D�J�H�P���H���V�H�S�D�U�D�o�m�R���G�R���P�D�W�H�U�L�D�O���F�R�O�H�W�D�G�R������
�7�R�G�R�� �R�� �U�H�V�t�G�X�R�� �U�H�W�L�G�R�� �Q�D�V�� �U�H�G�H�V�� �V�H�U�i�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�G�R�� �H�P�� �i�O�F�R�R�O�� �D�� �������� �H�� �O�H�Y�D�G�R�� �D�R��
�H�V�W�H�U�H�R�P�L�F�U�R�V�F�y�S�L�R�� �F�R�P�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �G�H�� ������ �D�� ������ �Y�H�]�H�V���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�� �Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�� �G�D��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���� �1�D�� �D�Q�i�O�L�V�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�D�� �G�R�� �]�R�R�E�H�Q�W�R�V���� �V�H�U�m�R�� �F�R�Q�W�D�G�R�V�� �R�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V��
�S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�D�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����H���F�D�O�F�X�O�D�U���D���G�H�Q�V�L�G�D�G�H�����R�U�J�D�Q�L�V�P�R�V���P��������
��
�$�V�� �F�R�O�H�W�D�V�� �S�D�U�D�� �R�� �O�H�Y�D�Q�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �P�D�O�D�F�R�I�D�X�Q�D�� �G�H�� �L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�� �V�D�Q�L�W�i�U�L�D�� �G�H�Y�H�P�� �V�H�U��
�U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���F�R�P���S�H�Q�H�L�U�D�V���G�H���D�o�R���F�R�P���W�H�O�D���G�H�����������P�P�����P�R�Q�W�D�G�D�V���H�P���D�U�P�D�o�m�R���P�H�W�i�O�L�F�D����
�S�H�U�P�L�W�L�Q�G�R���R���D�F�R�S�O�D�P�H�Q�W�R���H�P���F�D�E�R�V���G�H�����������P���G�H���F�R�P�S�U�L�P�H�Q�W�R�����$�V���S�H�Q�H�L�U�D�V���G�H�Y�H�P���V�H�U��
�X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �D�J�L�W�D�o�m�R�� �G�D�� �i�J�X�D���� �U�D�V�S�D�J�H�P�� �R�X�� �U�H�P�H�[�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�� �I�X�Q�G�R�� �G�R�V��
�D�P�E�L�H�Q�W�H�V���K�t�G�U�L�F�R�V���S�D�U�D���G�H�V�S�U�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���G�R�V���F�D�U�D�P�X�M�R�V���G�R�V���V�X�E�V�W�U�D�W�R�V�����V�H�J�X�L�Q�G�R���V�H���D��
�F�D�S�W�X�U�D���S�U�R�S�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�L�W�D���H���D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���H�P���U�H�F�L�S�L�H�Q�W�H�V���V�H�F�R�V�����I�U�D�V�F�R�V���G�H���Y�L�G�U�R��
�F�R�P���W�D�P�S�D�������R���T�X�H���L�Q�G�X�]���R�V���H�[�H�P�S�O�D�U�H�V���j���G�R�U�P�r�Q�F�L�D����
��
�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �D�� �F�R�P�S�R�V�L�o�m�R���� �H�V�W�U�X�W�X�U�D�� �G�R�V�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V�� �K�t�G�U�L�F�R�V�� �G�D�� �U�H�J�L�m�R�� �H��
�U�H�V�S�H�L�W�D�Q�G�R�� �R�� �F�D�U�i�W�H�U�� �O�y�W�L�F�R�� �G�R�V�� �F�X�U�V�R�V�� �G�C�i�J�X�D�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�V�� �Q�D�� �i�U�H�D�� �G�H�� �H�V�W�X�G�R�� �G�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�����R���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�U�R�J�U�D�P�D���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���Q�m�R���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W�H���R���H�V�I�R�U�o�R���S�D�U�D���F�R�O�H�W�D��
�G�H���F�L�D�Q�R�E�D�F�W�p�U�L�D�V����
��
��
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�����������������������������$�Q�i�O�L�V�H�V���G�R�V���G�D�G�R�V����
 
Composição taxonômica, riqueza e aspectos biológicos 
��
�$���S�D�U�W�L�U���G�R�V���G�D�G�R�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V�����V�H�U�i���J�H�U�D�G�D���X�P�D���O�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V��
�V�R�E�U�H���R���V�W�D�W�X�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�����F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�}�H�V���W�D�[�R�Q�{�P�L�F�D�V���H���H�F�R�O�y�J�L�F�D�V����
��
�$���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�J�X�L�U�i���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D���~�O�W�L�P�D��
�O�L�V�W�D�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�� �S�H�O�D�� �V�R�F�L�H�G�D�G�H�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �J�U�X�S�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R��
�Q�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���� �'�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �R�U�L�J�H�P���� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�o�m�R���� �K�i�E�L�W�R�V�� �G�H��
�Y�L�G�D���O�R�F�R�P�R�o�m�R�����L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�����F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���P�p�G�L�F�R���V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�R�V���F�R�P���E�D�V�H���Q�R��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V�� �H�� �H�P�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�� �D�� �D�U�W�L�J�R�V�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� �S�D�U�D��
�F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H������
��
�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����R��status���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���D�Y�D�O�L�D�G�R���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�G�R�����H�P��
�k�P�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����D���7�K�H��IUCN Red List of Threatened Species da International Union 
for Conservation of Nature�����,�8�&�1�����������������H���R�V���$�S�r�Q�G�L�F�H�V���G�D��Convention on International 
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora�����&�,�7�(�6������������������
��
 
Distribuição espacial, ocorrência, constância e abundância relativa 
��
�$�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �H�V�S�D�F�L�D�O�� �V�H�U�i�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�D�� �S�H�O�D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V��
�D�P�R�V�W�U�D�L�V���� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �G�D�� �V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H���� �2�� �Y�D�O�R�U�� �G�H�� �R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D�� ���H�P��
�S�R�U�F�H�Q�W�D�J�H�P�����V�H�U�i���F�D�O�F�X�O�D�G�R���G�L�Y�L�G�L�Q�G�R���V�H���R���Q�~�P�H�U�R���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V���R�Q�G�H���D���H�V�S�p�F�L�H��
�I�R�L���U�H�J�L�V�W�U�D�G�D���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�Q�G�R���V�H���R���U�H�V�X�O�W�D�G�R���S�R�U��
����������
��
�$�� �F�R�Q�V�W�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �F�D�O�F�X�O�D�G�D�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�D�� �V�R�P�D�� �G�D�V�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�V�� �H�P�� �F�D�G�D��
�F�D�P�S�D�Q�K�D���D�P�R�V�W�U�D�O�����G�L�Y�L�G�L�G�D���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V�����H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�D���S�R�U������������
��
�3�D�U�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U���D���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D���U�H�O�D�W�L�Y�D�����R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�H���F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H���V�H�U�i��
�G�L�Y�L�G�L�G�R�� �S�H�O�R�� �Q�~�P�H�U�R�� �W�R�W�D�O�� �G�H�� �U�H�J�L�V�W�U�R�V�� �G�H�� �W�R�G�D�V�� �D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �H�� �R�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�� �V�H�U�i��
�P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
 
Diversidade e equitabilidade 
��
�3�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �t�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� ���+�
����
���0�$�*�8�5�5�$�1���� �������������� �R�� �T�X�D�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �T�X�H�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �I�R�U�D�P�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V��
�D�O�H�D�W�R�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���L�Q�I�L�Q�L�W�D���H���T�X�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�R���O�R�F�D�O��
�H�V�W�m�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D���� �$�� �D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �S�D�U�D�� �R��
�F�i�O�F�X�O�R���G�R���t�Q�G�L�F�H�����T�X�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6��
H' � �������¦ ����pi�����������O�R�J�Q��pi����

i��� ������
��

�2�Q�G�H����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�L��� ���H�V�S�p�F�L�H�������������������������L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�S�L��� ���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���H�V�S�p�F�L�H���L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D�����D�W�U�D�Y�p�V���G�D���&�3�8�(���H�P��
�Q�~�P�H�U�R����
� � � �



�%�5�$�1�'�7���0�H�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H��
��

��

��
��

�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

��������

�$�� �H�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� ���(���� �O�H�Y�D�� �H�P�� �F�R�Q�W�D�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� �S�H�O�D�� �U�L�T�X�H�]�D����
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D���U�H�O�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �F�D�G�D�� �O�R�F�D�O�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �2�� �F�i�O�F�X�O�R���G�R��
�t�Q�G�L�F�H���G�H���(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D���� �� ��
��

�(��� ���+�¶���O�R�J�6��
��

�2�Q�G�H����
�+�¶��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���'�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�K�D�Q�Q�R�Q����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
 
Similaridade 
��
�'�D�G�D���D���L�P�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���G�D�G�R�V���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V���Q�D�V���D�Q�i�O�L�V�H�V���G�R���H�V�W�X�G�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �Ë�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H�� �G�H�� �-�D�F�F�D�U�G�� ���6�M���� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�D�U�D�U�� �D��
�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �D�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �H�V�W�D�o�}�H�V�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���� �(�V�V�H�� �t�Q�G�L�F�H��
�H�[�S�U�H�V�V�D���D���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���H�Q�W�U�H���G�X�D�V���D�P�R�V�W�U�D�V���H�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R��
�Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V�����V�H�Q�G�R���F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�H�O�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6�M��� ���D�����D���E���F������
�2�Q�G�H����

�6�M��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H���G�H���-�D�F�F�D�U�G����
�D� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���S�R�U���D�P�E�D�V���D�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����$���H���%������
�E��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���%����
�F��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���$����
��

 
Suficiência amostral 
��
�$�� �V�X�I�L�F�L�r�Q�F�L�D�� �D�P�R�V�W�U�D�O�� �V�H�U�i�� �D�Y�D�O�L�D�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �F�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �U�D�U�H�I�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V����
�J�H�U�D�G�D�V�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �������� �S�H�U�P�X�W�D�o�}�H�V�� �D�O�H�D�W�y�U�L�D�V�� �G�R�V�� �G�D�G�R�V���� �2�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �G�H�� �U�L�T�X�H�]�D��
�-�D�F�N�N�Q�L�I�H���������6�0�,�7�+���	���9�$�1���%�(�/�/�(�����������������V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���S�D�U�D���D���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�D�V���F�X�U�Y�D�V����
�S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �(�V�W�L�P�D�W�H�6�Š�� �Y�H�U�V�m�R�� ������������ ���&�2�/�:�(�/�/���� �������������� �$�� �D�Q�i�O�L�V�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�i�� �R�� �Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�t�G�D�V�� �Q�m�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �H�P�� �U�H�O�D�o�m�R�� �D�R��
�Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �G�L�D�V�� �G�H�� �F�D�P�S�D�Q�K�D���� �X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�� �G�D�G�R�V�� �T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�R�V�� �H�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V���� �(�V�V�D��
�D�E�R�U�G�D�J�H�P���V�H�U�i���D�S�O�L�F�D�G�D���S�D�U�D���D���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���W�R�W�D�O�����H�V�S�p�F�L�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D������
��
��
�����������������&�U�R�Q�R�J�U�D�P�D����
��
�2�� �3�U�R�J�U�D�P�D�� �G�H�� �0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �4�X�D�O�L�G�D�G�H�� �G�D�V�� �È�J�X�D�V�� �6�X�S�H�U�I�L�F�L�D�L�V�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U��
�H�[�H�F�X�W�D�G�R�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �D�V�� �I�D�V�H�V�� �G�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���� �R�S�H�U�D�o�m�R�� �H�� �I�H�F�K�D�P�H�Q�W�R�� �G�D�V�� �H�V�W�U�X�W�X�U�D�V��
�S�H�U�W�H�Q�F�H�Q�W�H�V�� �j�� �6�L�J�P�D�� �0�L�Q�H�U�D�o�m�R�� �6���$������ �G�H�� �P�D�Q�H�L�U�D�� �F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�� �H�Q�W�U�H�� �R�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V��
�S�U�R�M�H�W�R�V���� �R�X�� �V�H�M�D���� �G�X�U�D�Q�W�H�� �W�R�G�D�� �D�� �Y�L�G�D�� �~�W�L�O�� �G�R�V�� �P�H�V�P�R�V���� �2�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U��
�U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �V�H�P�H�V�W�U�D�L�O�P�H�Q�W�H���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R�� �D�E�D�L�[�R���� �G�D�Q�G�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H�� �j�� �D�W�X�D�O��
�H�V�W�U�X�W�X�U�D���G�H���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�����F�R�P���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�m�R���G�H���U�H�O�D�W�y�U�L�R���D�Q�X�D�O����
��
��
��
��
��
��
��
��
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��������

�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������&�U�R�Q�R�J�U�D�P�D���G�R���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D���,�F�W�L�R�I�D�X�Q�D���H���%�L�R�W�D��
�D�T�X�i�W�L�F�D��

�3�H�U�L�R�G�L�F�L�G�D�G�H��

�$�o�m�R�� ���ž���V�H�P�H�V�W�U�H�����(�V�W�D�o�m�R���V�H�F�D�������ž���V�H�P�H�V�W�U�H�����H�V�W�D�o�m�R���F�K�X�Y�R�V�D����

�&�R�O�H�W�D���G�H���G�D�G�R�V���S�U�L�P�i�U�L�R�V�� �;�� �;��

��
��
������������������������ �+�H�U�S�H�W�R�I�D�X�Q�D��
��
�����������������������������0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���G�D�G�R�V���S�U�L�P�i�U�L�R�V����
��
�3�D�U�D�� �R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �V�H�U�m�R�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �F�D�P�S�D�Q�K�D�V�� �V�H�P�H�V�W�U�D�L�V�� �O�H�Y�D�Q�G�R�� �H�P��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�o�m�R���D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����$�V���F�D�P�S�D�Q�K�D�V���R�F�R�U�U�H�U�m�R���Q�D�V���H�V�W�D�o�}�H�V���V�H�F�D���H���F�K�X�Y�R�V�D����
��
��
�����������������������������3�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P��
��
�6�H�U�m�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V�� �G�R�]�H�� �S�R�Q�W�R�V�� �D�P�R�V�W�U�D�L�V���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �Q�D�V�� �L�Q�V�H�U�o�}�H�V�� �D��
�V�H�J�X�L�U���� �2�V�� �S�R�Q�W�R�V�� �O�R�F�D�O�L�]�D�G�R�V�� �Q�D�� �È�U�H�D�� �'�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �$�I�H�W�D�G�D�� ���$�'�$���� �S�R�G�H�U�m�R�� �V�H�U��
�H�O�L�P�L�Q�D�G�R�V���G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�� �S�U�R�M�H�W�R���� �'�H�V�V�D�� �I�R�U�P�D���� �Q�m�R�� �V�H�U�i�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�� �D��
�O�R�F�D�o�m�R���G�H�V�V�H�V���S�R�Q�W�R�V���Q�D���i�U�H�D���G�H���H�V�W�X�G�R����
��
��
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Composição taxonômica, riqueza e aspectos biológicos 
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�$���S�D�U�W�L�U���G�R�V���G�D�G�R�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V�����V�H�U�i���J�H�U�D�G�D���X�P�D���O�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V��
�V�R�E�U�H���R���V�W�D�W�X�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�����F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�}�H�V���W�D�[�R�Q�{�P�L�F�D�V���H���H�F�R�O�y�J�L�F�D�V����
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�$���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�J�X�L�U�i���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D���~�O�W�L�P�D��
�O�L�V�W�D�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�� �S�H�O�D�� �V�R�F�L�H�G�D�G�H�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �J�U�X�S�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R��
�Q�R�V���P�p�W�R�G�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V������
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�'�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �R�U�L�J�H�P���� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�o�m�R���� �K�i�E�L�W�R�V�� �G�H�� �Y�L�G�D���O�R�F�R�P�R�o�m�R���� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R����
�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���P�p�G�L�F�R���V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�R�V���F�R�P���E�D�V�H���Q�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�R�V���H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V���H���H�P��
�F�R�Q�V�X�O�W�D���D���D�U�W�L�J�R�V���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���S�D�U�D���F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H������
��
�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����R��status���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���D�Y�D�O�L�D�G�R���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�G�R�����H�P��
�k�P�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����D���7�K�H��IUCN Red List of Threatened Species da International Union 
for Conservation of Nature�����,�8�&�1�����������������H���R�V���$�S�r�Q�G�L�F�H�V���G�D��Convention on International 
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora�����&�,�7�(�6�������������������1�D�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H����
�V�H�U�i���F�R�Q�V�X�O�W�D�G�D���D���/�L�V�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���$�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���(�[�W�L�Q�o�m�R�����0�0�$�����������������H����
�H�P�� �Q�t�Y�H�O�� �H�V�W�D�G�X�D�O���� �D�� �/�L�V�W�D�� �(�V�W�D�G�X�D�O�� �G�H�� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �(�[�W�L�Q�o�m�R�� ���&�2�3�$�0����
��������������
��
�$���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�o�m�R���G�D���K�H�U�S�H�W�R�I�D�X�Q�D���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�D���V�H�U�i���E�D�V�H�D�G�D���Q�D�V���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���I�R�U�Q�H�F�L�G�D�V��
�S�H�O�R�� �&�,�7�(�6�� �������������� �H�� �$�0�3�+�,�%�,�$�:�(�%�� ���������������� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�G�R�U�D�V�� �V�H�U�m�R��
�V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�D�V�� �F�R�P�� �E�D�V�H�� �H�P�� �V�X�D�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�L�G�D�G�H�� �G�H�� �K�D�E�L�W�D�W���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �D�� �E�D�L�[�D��
�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H�� �D�� �G�L�V�W�~�U�E�L�R�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� ���$�0�3�+�,�%�,�$�:�(�%���� �������������� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H��
�F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���H�Q�J�O�R�E�D�U�m�R���D�T�X�H�O�D�V���D�P�H�D�o�D�G�D�V���H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D�V���E�L�R�L�Q�G�L�F�D�G�R�U�D�V����
��
 
Distribuição espacial, ocorrência, constância e abundância relativa 
��
�$�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �H�V�S�D�F�L�D�O�� �V�H�U�i�� �R�E�W�L�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V��
�D�P�R�V�W�U�D�L�V�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���G�D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����2���Y�D�O�R�U���G�H���R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D���H�P���S�R�U�F�H�Q�W�D�J�H�P���V�H�U�i��
�F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�R�U���P�H�L�R���G�D���G�L�Y�L�V�m�R���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D���H�V�S�p�F�L�H���Q�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V��
�S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�-�i���D���F�R�Q�V�W�k�Q�F�L�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���F�D�O�F�X�O�D�G�D���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�R�P�D���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V��
�S�R�U���F�D�P�S�D�Q�K�D���D�P�R�V�W�U�D�O�����G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�3�D�U�D���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D���V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V�����R�X���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D��
�W�R�W�D�O���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U�����������H���G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
 
Diversidade e equitabilidade 
��
�3�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �t�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� ���+�
����
���0�$�*�8�5�5�$�1���� �������������� �R�� �T�X�D�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �T�X�H�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �I�R�U�D�P�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V��
�D�O�H�D�W�R�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���L�Q�I�L�Q�L�W�D���H���T�X�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�R���O�R�F�D�O��
�H�V�W�m�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D���� �$�� �D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �S�D�U�D�� �R��
�F�i�O�F�X�O�R���G�R���t�Q�G�L�F�H�����T�X�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��
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�L��� ���H�V�S�p�F�L�H�������������������������L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�S�L��� ���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���H�V�S�p�F�L�H���L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D�����D�W�U�D�Y�p�V���G�D���&�3�8�(���H�P��
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�$�� �H�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� ���(���� �O�H�Y�D�� �H�P�� �F�R�Q�W�D�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� �S�H�O�D�� �U�L�T�X�H�]�D����
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D���U�H�O�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �F�D�G�D�� �O�R�F�D�O�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �2�� �F�i�O�F�X�O�R���G�R��
�t�Q�G�L�F�H���G�H���(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D���� ��
��
� � � �

�(��� ���+�¶���O�R�J�6��
��

�2�Q�G�H����
��
�+�¶��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���'�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�K�D�Q�Q�R�Q����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V����
 
 
Similaridade 
��
�'�D�G�D���D���L�P�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���G�D�G�R�V���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V���Q�D�V���D�Q�i�O�L�V�H�V���G�R���H�V�W�X�G�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �Ë�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H�� �G�H�� �-�D�F�F�D�U�G�� ���6�M���� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�D�U�D�U�� �D��
�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���H�Q�W�U�H���D�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���H�V�W�D�o�}�H�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P������
��
�(�V�V�H���t�Q�G�L�F�H���H�[�S�U�H�V�V�D���D���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���H�Q�W�U�H���G�X�D�V���D�P�R�V�W�U�D�V���H�P��
�U�H�O�D�o�m�R���D�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V�����V�H�Q�G�R���F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�H�O�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6�M��� ���D�����D���E���F������
��

�2�Q�G�H����
�6�M��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H���G�H���-�D�F�F�D�U�G����
�D� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���S�R�U���D�P�E�D�V���D�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����$���H���%������
�E��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���%����
�F��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���$����

��
 
Suficiência amostral 
��
�$�� �V�X�I�L�F�L�r�Q�F�L�D�� �D�P�R�V�W�U�D�O�� �V�H�U�i�� �D�Y�D�O�L�D�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �F�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �U�D�U�H�I�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V����
�J�H�U�D�G�D�V�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �������� �S�H�U�P�X�W�D�o�}�H�V�� �D�O�H�D�W�y�U�L�D�V�� �G�R�V�� �G�D�G�R�V���� �2�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �G�H�� �U�L�T�X�H�]�D��
�-�D�F�N�N�Q�L�I�H���������6�0�,�7�+���	���9�$�1���%�(�/�/�(�����������������V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���S�D�U�D���D���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�D�V���F�X�U�Y�D�V����
�S�R�U���P�H�L�R���G�R���S�U�R�J�U�D�P�D���(�V�W�L�P�D�W�H�6�Š���Y�H�U�V�m�R�����������������&�2�/�:�(�/�/��������������������
��
�$�� �D�Q�i�O�L�V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�i�� �R�� �Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�t�G�D�V�� �Q�m�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �H�P��
�U�H�O�D�o�m�R���D�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�����X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���G�D�G�R�V���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�R�V���H���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V����
�(�V�V�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P���V�H�U�i���D�S�O�L�F�D�G�D���S�D�U�D���D���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���W�R�W�D�O�����H�V�S�p�F�L�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D������
��
��
������������������������ �$�Y�L�I�D�X�Q�D��
��
�����������������������������0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���G�D�G�R�V���S�U�L�P�i�U�L�R�V����
��
�3�D�U�D�� �R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �V�H�U�m�R�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �F�D�P�S�D�Q�K�D�V�� �V�H�P�H�V�W�U�D�L�V�� �O�H�Y�D�Q�G�R�� �H�P��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�o�m�R���D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����$�V���F�D�P�S�D�Q�K�D�V���R�F�R�U�U�H�U�m�R���Q�D�V���H�V�W�D�o�}�H�V���V�H�F�D���H���F�K�X�Y�R�V�D����
� � � �



�%�5�$�1�'�7���0�H�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H��
��

��

��
��
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��������

��
�����������������������������3�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P��
��
�6�H�U�m�R���D�P�R�V�W�U�D�G�R�V���������S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����F�R�Q�I�R�U�P�H���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R���Q�D�V���L�Q�V�H�U�o�}�H�V���D���V�H�J�X�L�U����
�2�V�� �S�R�Q�W�R�V�� �O�R�F�D�O�L�]�D�G�R�V�� �Q�D�� �È�U�H�D�� �'�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �$�I�H�W�D�G�D�� ���$�'�$���� �S�R�G�H�U�m�R�� �V�H�U�� �H�O�L�P�L�Q�D�G�R�V��
�G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�� �S�U�R�M�H�W�R���� �'�H�V�V�D�� �I�R�U�P�D���� �Q�m�R�� �V�H�U�i�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�� �D�� �O�R�F�D�o�m�R��
�G�H�V�V�H�V���S�R�Q�W�R�V���Q�D���i�U�H�D���G�H���H�V�W�X�G�R����
��
��
�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������'�H�W�D�O�K�D�P�H�Q�W�R���G�R�V���S�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���Q�R���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R��

�G�D���D�Y�L�I�D�X�Q�D��

�3�R�Q�W�R���D�P�R�V�W�U�D�O�� �'�H�V�F�U�L�o�m�R��

�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V���8�7�0�����=�R�Q�D�������6�������6�,�5�*�$�6��
������������

�(�� �1��

�$�9������ �0�D�W�D���G�H�F�t�G�X�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �0�D�W�D���G�H�F�t�G�X�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �0�D�W�D���G�H�F�t�G�X�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �0�D�W�D���G�H�F�t�G�X�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �$�o�X�G�H���P�D�U�J�H�D�G�R���S�R�U���F�D�S�R�H�L�U�D���D�O�W�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �$�o�X�G�H���H�P���i�U�H�D���D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �&�D�S�R�H�L�U�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �0�D�W�D���G�H�F�t�G�X�D�� �������������� ����������������

�$�9������ �9�H�J�H�W�D�o�m�R���F�L�O�L�D�U�� �������������� ����������������

�$�9�������� �$�o�X�G�H���P�D�U�J�H�D�G�R���S�R�U���F�D�S�R�H�L�U�D���D�O�W�D�� �������������� ����������������

�$�9�������� �9�H�J�H�W�D�o�m�R���F�L�O�L�D�U�� �������������� ����������������

�$�9�������� �0�D�W�D���G�H�F�t�G�X�D�� �������������� ����������������

��
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��

�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

��������

�����������������������������3�R�Q�W�R�V���G�H���H�V�F�X�W�D��
��
�1�R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �G�D�G�R�V�� �S�U�L�P�i�U�L�R�V�� �T�X�H�� �V�H�U�i�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �D�W�U�D�Y�p�V���G�R�� �U�H�J�L�V�W�U�R�� �G�D�V��
�Y�R�F�D�O�L�]�D�o�}�H�V�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �J�U�D�Y�D�G�R�U�� ���S�O�D�\�E�D�F�N���� �F�R�P�� �P�L�F�U�R�I�R�Q�H�� �G�L�U�H�F�L�R�Q�D�O���� �H�� �V�X�D��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���S�R�U���P�H�L�R���G�H���F�R�P�S�D�U�D�o�m�R���F�R�P���U�H�J�L�V�W�U�R�V���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V������
��
�2���P�p�W�R�G�R���G�H���F�R�Q�W�D�J�H�P���S�R�U���S�R�Q�W�R�V���G�H���H�V�F�X�W�D���F�R�Q�V�L�V�W�H���H�P���S�R�Q�W�R�V���I�L�[�R�V���Q�R���F�H�Q�W�U�R���G�H���X�P��
�F�t�U�F�X�O�R�� �L�P�D�J�L�Q�i�U�L�R�� �F�R�P�� �R�X�� �V�H�P�� �U�D�L�R�� �G�H�I�L�Q�L�G�R�� �Q�R�� �T�X�D�O�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�G�R�V�� �H���R�X��
�R�X�Y�L�G�R�V�� �V�m�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�V�� �H�� �F�R�Q�W�D�E�L�O�L�]�D�G�R�V�� ���%�,�%�%�<�� �H�W�� �D�O������ ������������ �9�,�(�/�/�,�$�5�'�� �	�� �6�,�/�9�$����
�������������9�,�(�/�/�,�$�5�'���H�W���D�O�������������������6�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���X�P���U�D�L�R���G�H���������P�H�W�U�R�V���F�R�P���G�X�U�D�o�m�R���G�H��������
�P�L�Q�X�W�R�V���G�H���F�R�Q�W�D�J�H�P���S�D�U�D���F�D�G�D���S�R�Q�W�R���H���X�P�D���G�L�V�W�k�Q�F�L�D���P�t�Q�L�P�D���G�H�����������P�H�W�U�R�V���H�Q�W�U�H���R�V��
�S�R�Q�W�R�V������
��
�7�D�Q�W�R���R���W�H�P�S�R���G�H���F�R�Q�W�D�J�H�P���T�X�D�Q�W�R���D���G�L�V�W�k�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���R�V���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V���H�P�S�U�H�J�D�G�R�V��
�Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P�� �S�H�U�P�L�W�L�U�m�R�� �D�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�r�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �D�P�R�V�W�U�D�V�� �H�� �D�X�[�L�O�L�D�U�m�R�� �Q�D�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�D��
�S�U�R�E�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�D�J�H�Q�V�� �G�X�S�O�L�F�D�G�D�V�� �G�H�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �G�H�Y�L�G�R�� �j�� �P�R�Y�L�P�H�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�V��
�D�Q�L�P�D�L�V�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �R�E�V�H�U�Y�D�o�m�R���� �,�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �H�P�� �V�R�E�U�H�Y�R�R�� �W�H�U�m�R�� �D�� �D�O�W�L�W�X�G�H�� �H�V�W�L�P�D�G�D�� �H��
�D�Q�R�W�D�G�D�����2�V���W�U�D�E�D�O�K�R�V���R�F�R�U�U�H�U�m�R���H�Q�W�U�H���R���D�P�D�Q�K�H�F�H�U���������������K�����H���R���H�Q�W�D�U�G�H�F�H�U���������������K������
��
��

�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O���W�R�W�D�O���G�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���S�R�Q�W�R���G�H���H�V�F�X�W�D���S�D�U�D���R��
�P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D���D�Y�L�I�D�X�Q�D��

�3�R�Q�W�R���$�P�R�V�W�U�D�O�� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O��
�(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O���W�R�W�D�O����������
�S�R�Q�W�R�V�������S�R�U���F�D�P�S�D�Q�K�D����

�$�9�������� �3�R�Q�W�R���G�H���H�V�F�X�W�D�� �������P�L�Q�X�W�R�V���H�V�F�X�W�D���[���X�P���J�U�D�Y�D�G�R�U��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�$�9�������� �3�R�Q�W�R���G�H���H�V�F�X�W�D�� �������P�L�Q�X�W�R�V���H�V�F�X�W�D���[���X�P���J�U�D�Y�D�G�R�U��
�������P�L�Q�X�W�R�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�$�9�������� �3�R�Q�W�R���G�H���H�V�F�X�W�D�� �������P�L�Q�X�W�R�V���H�V�F�X�W�D���[���X�P���J�U�D�Y�D�G�R�U��
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�'�X�D�V���O�L�V�W�D�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�$�9�������� �/�L�V�W�D���G�H���0�D�F�N�L�Q�Q�R�Q�� �'�X�D�V���O�L�V�W�D�V��
�'�X�D�V���O�L�V�W�D�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

�$�9�������� �/�L�V�W�D���G�H���0�D�F�N�L�Q�Q�R�Q�� �'�X�D�V���O�L�V�W�D�V��
�'�X�D�V���O�L�V�W�D�V���S�R�U���H�V�W�D�o�m�R��

�D�P�R�V�W�U�D�O��

��
��
�����������������������������$�Q�i�O�L�V�H�V���G�R�V���G�D�G�R�V����
 
Composição taxonômica, riqueza e aspectos biológicos 
��
�$���S�D�U�W�L�U���G�R�V���G�D�G�R�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V�����V�H�U�i���J�H�U�D�G�D���X�P�D���O�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V��
�V�R�E�U�H���R���V�W�D�W�X�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�����F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�}�H�V���W�D�[�R�Q�{�P�L�F�D�V���H���H�F�R�O�y�J�L�F�D�V����
��
�$���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�J�X�L�U�i���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D���~�O�W�L�P�D��
�O�L�V�W�D�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�� �S�H�O�D�� �V�R�F�L�H�G�D�G�H�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �J�U�X�S�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R��
�Q�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���� �'�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �R�U�L�J�H�P���� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�o�m�R���� �K�i�E�L�W�R�V�� �G�H��
�Y�L�G�D���O�R�F�R�P�R�o�m�R�����L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�����F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���P�p�G�L�F�R���V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�R�V���F�R�P���E�D�V�H���Q�R��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V�� �H�� �H�P�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�� �D�� �D�U�W�L�J�R�V�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� �S�D�U�D��
�F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H������
��
�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����R��status���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���D�Y�D�O�L�D�G�R���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�G�R�����H�P��
�k�P�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����D���7�K�H��IUCN Red List of Threatened Species da International Union 
for Conservation of Nature�����,�8�&�1�����������������H���R�V���$�S�r�Q�G�L�F�H�V���G�D��Convention on International 
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora�����&�,�7�(�6�������������������1�D�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H����
�V�H�U�i���F�R�Q�V�X�O�W�D�G�D���D���/�L�V�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���$�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���(�[�W�L�Q�o�m�R�����0�0�$�����������������H����
�H�P�� �Q�t�Y�H�O�� �H�V�W�D�G�X�D�O���� �D�� �/�L�V�W�D�� �(�V�W�D�G�X�D�O�� �G�H�� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �(�[�W�L�Q�o�m�R�� ���&�2�3�$�0����
��������������
� � � �
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�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

��������

�3�D�U�D���D�Q�D�O�L�V�D�U���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���G�H���D�Y�H�V���T�X�H���U�H�D�O�L�]�D�P���P�L�J�U�D�o�m�R�����V�H�U�m�R���D�G�R�W�D�G�D�V���D�V���F�D�W�H�J�R�U�L�D�V��
�G�H�I�L�Q�L�G�D�V���S�R�U���6�R�P�H�Q�]�D�U�L���H�W���D�O�������������������H���Q�R���5�H�O�D�W�y�U�L�R���G�H���5�R�W�D�V���H���È�U�H�D�V���G�H���&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�o�m�R��
�G�H���$�Y�H�V���0�L�J�U�D�W�y�U�L�D�V���Q�R���%�U�D�V�L�O�����&�(�0�$�9�(�������������������$���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�o�m�R���G�D�V���D�Y�H�V���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�D�V��
�V�H�U�i���E�D�V�H�D�G�D���Q�D�V���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���I�R�U�Q�H�F�L�G�D�V���S�H�O�R���&�,�7�(�6��������������������
��
�(�V�S�p�F�L�H�V�� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�G�R�U�D�V�� �V�H�U�m�R�� �V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�D�V�� �F�R�P�� �E�D�V�H�� �H�P�� �V�X�D�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�L�G�D�G�H�� �G�H��
�K�D�E�L�W�D�W�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���D���G�L�V�W�~�U�E�L�R�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�����F�R�Q�I�R�U�P�H���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�m�R���G�H��
�6�W�R�W�]���H�W���D�O�����������������������(�V�S�p�F�L�H�V���G�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���H�Q�J�O�R�E�D�U�m�R���D�T�X�H�O�D�V���D�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H��
�H�[�W�L�Q�o�m�R���H���D�V���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�D�V����
��
��
Distribuição espacial, ocorrência, constância e abundância relativa 
��
�$�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �H�V�S�D�F�L�D�O�� �V�H�U�i�� �R�E�W�L�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V��
�D�P�R�V�W�U�D�L�V�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���G�D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����2���Y�D�O�R�U���G�H���R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D���H�P���S�R�U�F�H�Q�W�D�J�H�P���V�H�U�i��
�F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�R�U���P�H�L�R���G�D���G�L�Y�L�V�m�R���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D���H�V�S�p�F�L�H���Q�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V��
�S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�-�i���D���F�R�Q�V�W�k�Q�F�L�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���F�D�O�F�X�O�D�G�D���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�R�P�D���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V��
�S�R�U���F�D�P�S�D�Q�K�D���D�P�R�V�W�U�D�O�����G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�3�D�U�D���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D���V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V�����R�X���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D��
�W�R�W�D�O���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U�����������H���G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
��
Diversidade e equitabilidade 
��
�3�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �t�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� ���+�
����
���0�$�*�8�5�5�$�1���� �������������� �R�� �T�X�D�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �T�X�H�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �I�R�U�D�P�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V��
�D�O�H�D�W�R�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���L�Q�I�L�Q�L�W�D���H���T�X�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�R���O�R�F�D�O��
�H�V�W�m�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D���� �$�� �D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �S�D�U�D�� �R��
�F�i�O�F�X�O�R���G�R���t�Q�G�L�F�H�����T�X�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6��
H' � �������¦ ����pi�����������O�R�J�Q��pi����

i��� ������
��

�2�Q�G�H����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�L��� ���H�V�S�p�F�L�H�������������������������L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�S�L��� ���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���H�V�S�p�F�L�H���L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D�����D�W�U�D�Y�p�V���G�D���&�3�8�(���H�P��
�Q�~�P�H�U�R����
��
�$�� �H�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� ���(���� �O�H�Y�D�� �H�P�� �F�R�Q�W�D�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� �S�H�O�D�� �U�L�T�X�H�]�D����
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D���U�H�O�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �F�D�G�D�� �O�R�F�D�O�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �2�� �F�i�O�F�X�O�R���G�R��
�t�Q�G�L�F�H���G�H���(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D���� �� ��
��

�(��� ���+�¶���O�R�J�6��
��

�2�Q�G�H����
�+�¶��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���'�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�K�D�Q�Q�R�Q����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
��  
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��
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��������

Similaridade 
��
�'�D�G�D���D���L�P�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���G�D�G�R�V���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V���Q�D�V���D�Q�i�O�L�V�H�V���G�R���H�V�W�X�G�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �Ë�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H�� �G�H�� �-�D�F�F�D�U�G�� ���6�M���� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�D�U�D�U�� �D��
�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �D�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �H�V�W�D�o�}�H�V�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���� �(�V�V�H�� �t�Q�G�L�F�H��
�H�[�S�U�H�V�V�D���D���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���H�Q�W�U�H���G�X�D�V���D�P�R�V�W�U�D�V���H�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R��
�Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V�����V�H�Q�G�R���F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�H�O�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6�M��� ���D�����D���E���F������
��

�2�Q�G�H����
�6�M��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H���G�H���-�D�F�F�D�U�G����
�D� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���S�R�U���D�P�E�D�V���D�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����$���H���%������
�E��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���%����
�F��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���$����

��
��
Suficiência amostral 
��
�$�� �V�X�I�L�F�L�r�Q�F�L�D�� �D�P�R�V�W�U�D�O�� �V�H�U�i�� �D�Y�D�O�L�D�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �F�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �U�D�U�H�I�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V����
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�W�U�L�O�K�D�����3�D�U�D���D���R�E�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���D�U�E�R�U�t�F�R�O�D�V�����V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���E�L�Q�y�F�X�O�R�����$���E�X�V�F�D���D�W�L�Y�D��
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�i���H�V�I�R�U�o�R���G�H���R�L�W�R���K�R�U�D�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���S�R�U���S�R�Q�W�R���D�P�R�V�W�U�D�O����
��
� � � �
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�$���I�L�P���G�H���H�Q�U�L�T�X�H�F�H�U���D���F�R�O�H�W�D���G�H���G�D�G�R�V���H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V�����V�H�U�m�R���I�H�L�W�R�V���H�V�W�X�G�R�V��
�T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�R�V���R�E�W�L�G�R�V���S�R�U���P�H�L�R���G�H���H�Y�L�G�r�Q�F�L�D�V�����F�R�P�R���S�H�J�D�G�D�V�����I�R�U�D���G�D�V���S�D�U�F�H�O�D�V�������I�H�]�H�V����
�W�R�F�D�V���� �D�U�U�D�Q�K�D�G�R�V�� �H�P�� �i�U�Y�R�U�H�V���� �R�E�V�H�U�Y�D�G�R�V�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �R�� �W�H�P�S�R�� �G�D�V�� �F�D�P�S�D�Q�K�D�V�� �G�H��
�D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���� �$�� �D�Q�i�O�L�V�H�� �G�H�� �U�D�V�W�U�R�V���� �Y�R�F�D�O�L�]�D�o�}�H�V�� �H�� �R�X�W�U�R�V�� �V�R�Q�V���� �R�V�V�D�G�D�V�� �H�� �I�H�]�H�V�� �G�H��
�D�Q�L�P�D�L�V�� �p�� �E�D�V�W�D�Q�W�H�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �H�� �I�R�U�Q�H�F�H�� �L�Q�G�L�F�D�o�}�H�V�� �S�U�H�F�L�V�D�V�� �G�H�� �P�D�P�t�I�H�U�R�V�� �G�H�� �P�p�G�L�R�� �H��
�J�U�D�Q�G�H���S�R�U�W�H���H���G�R���V�H�X���X�V�R���G�H���K�D�E�L�W�D�W�V����
��
��
�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O���W�R�W�D�O���G�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���S�R�Q�W�R���G�H���R�E�V�H�U�Y�D�o�m�R���S�D�U�D���R��

�P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D���P�D�V�W�R�I�D�X�Q�D�����Y�R�D�G�R�U�H�V����

�3�R�Q�W�R��
�$�P�R�V�W�U�D�O��

�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�� �(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O��
�(�V�I�R�U�o�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�W�R�W�D�O�����������S�R�Q�W�R�V�������S�R�U��
�F�D�P�S�D�Q�K�D����

�0�7�������� �&�H�Q�V�R���� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7������ �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

�0�7�������� �&�H�Q�V�R�� �����K�R�U�D�V���P�D�Q�K�m���[�������K�R�U�D�V���W�D�U�G�H��
�����K�R�U�D�V���G�H���Y�L�V�W�R�U�L�D���S�R�U��

�H�V�W�D�o�m�R���D�P�R�V�W�U�D�O��

��
��
�����������������������������$�Q�i�O�L�V�H�V���G�R�V���G�D�G�R�V����
 
Composição taxonômica, riqueza e aspectos biológicos 
��
�$���S�D�U�W�L�U���G�R�V���G�D�G�R�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V�����V�H�U�i���J�H�U�D�G�D���X�P�D���O�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V��
�V�R�E�U�H���R���V�W�D�W�X�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�����F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�}�H�V���W�D�[�R�Q�{�P�L�F�D�V���H���H�F�R�O�y�J�L�F�D�V����
��
�$���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�J�X�L�U�i���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D���~�O�W�L�P�D��
�O�L�V�W�D�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�� �S�H�O�D�� �V�R�F�L�H�G�D�G�H�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �J�U�X�S�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R��
�Q�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���� �'�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �R�U�L�J�H�P���� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�o�m�R���� �K�i�E�L�W�R�V�� �G�H��
�Y�L�G�D���O�R�F�R�P�R�o�m�R�����L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�����F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���P�p�G�L�F�R���V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�R�V���F�R�P���E�D�V�H���Q�R��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V�� �H�� �H�P�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�� �D�� �D�U�W�L�J�R�V�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� �S�D�U�D��
�F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H������
� � � �
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�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����R��status���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���D�Y�D�O�L�D�G�R���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�G�R�����H�P��
�k�P�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����D���7�K�H��IUCN Red List of Threatened Species da International Union 
for Conservation of Nature�����,�8�&�1�����������������H���R�V���$�S�r�Q�G�L�F�H�V���G�D��Convention on International 
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora�����&�,�7�(�6�������������������1�D�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H����
�V�H�U�i���F�R�Q�V�X�O�W�D�G�D���D���/�L�V�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���$�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���(�[�W�L�Q�o�m�R�����0�0�$�����������������H����
�H�P�� �Q�t�Y�H�O�� �H�V�W�D�G�X�D�O���� �D�� �/�L�V�W�D�� �(�V�W�D�G�X�D�O�� �G�H�� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �(�[�W�L�Q�o�m�R�� ���&�2�3�$�0����
��������������
��
�$���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�o�m�R���G�D�V���P�D�P�t�I�H�U�R�V���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�V���V�H�U�i���E�D�V�H�D�G�D���Q�D�V���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���I�R�U�Q�H�F�L�G�D�V��
�S�H�O�R�� �&�,�7�(�6�� ���������������� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�G�R�U�D�V�� �V�H�U�m�R�� �D�T�X�H�O�D�V�� �D�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �H�[�W�L�Q�o�m�R����
�(�V�S�p�F�L�H�V�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�� �H�Q�J�O�R�E�D�U�m�R�� �D�T�X�H�O�D�V�� �D�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �H�[�W�L�Q�o�m�R�� �H�� �D�V��
�F�L�Q�H�J�p�W�L�F�D�V����
��
��
Distribuição espacial, ocorrência, constância e abundância relativa 
��
�$�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �H�V�S�D�F�L�D�O�� �V�H�U�i�� �R�E�W�L�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V��
�D�P�R�V�W�U�D�L�V�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���G�D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����2���Y�D�O�R�U���G�H���R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D���H�P���S�R�U�F�H�Q�W�D�J�H�P���V�H�U�i��
�F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�R�U���P�H�L�R���G�D���G�L�Y�L�V�m�R���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D���H�V�S�p�F�L�H���Q�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V��
�S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�-�i���D���F�R�Q�V�W�k�Q�F�L�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���F�D�O�F�X�O�D�G�D���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�R�P�D���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V��
�S�R�U���F�D�P�S�D�Q�K�D���D�P�R�V�W�U�D�O�����G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�3�D�U�D���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D���V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V�����R�X���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D��
�W�R�W�D�O���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U�����������H���G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
��
Diversidade e equitabilidade 
��
�3�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �t�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� ���+�
����
���0�$�*�8�5�5�$�1���� �������������� �R�� �T�X�D�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �T�X�H�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �I�R�U�D�P�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V��
�D�O�H�D�W�R�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���L�Q�I�L�Q�L�W�D���H���T�X�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�R���O�R�F�D�O��
�H�V�W�m�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D���� �$�� �D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �S�D�U�D�� �R��
�F�i�O�F�X�O�R���G�R���t�Q�G�L�F�H�����T�X�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6��
H' � �������¦ ����pi�����������O�R�J�Q��pi����

i��� ������
�2�Q�G�H����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�L��� ���H�V�S�p�F�L�H�������������������������L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�S�L��� ���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���H�V�S�p�F�L�H���L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D�����D�W�U�D�Y�p�V���G�D���&�3�8�(���H�P��
�Q�~�P�H�U�R����
��
�$�� �H�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� ���(���� �O�H�Y�D�� �H�P�� �F�R�Q�W�D�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� �S�H�O�D�� �U�L�T�X�H�]�D����
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D���U�H�O�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �F�D�G�D�� �O�R�F�D�O�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �2�� �F�i�O�F�X�O�R���G�R��
�t�Q�G�L�F�H���G�H���(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D���� �� ��
��

�(��� ���+�¶���O�R�J�6��
�2�Q�G�H����
�+�¶��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���'�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�K�D�Q�Q�R�Q����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V����
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��������

Similaridade 
��
�'�D�G�D���D���L�P�S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���X�W�L�O�L�]�D�U���G�D�G�R�V���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V���Q�D�V���D�Q�i�O�L�V�H�V���G�R���H�V�W�X�G�R���G�H���L�P�S�D�F�W�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �Ë�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H�� �G�H�� �-�D�F�F�D�U�G�� ���6�M���� �S�D�U�D�� �F�R�P�S�D�U�D�U�� �D��
�F�R�P�S�R�V�L�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �D�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �H�V�W�D�o�}�H�V�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���� �(�V�V�H�� �t�Q�G�L�F�H��
�H�[�S�U�H�V�V�D���D���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���H�Q�W�U�H���G�X�D�V���D�P�R�V�W�U�D�V���H�P���U�H�O�D�o�m�R���D�R��
�Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V�����V�H�Q�G�R���F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�H�O�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����

�6�M��� ���D�����D���E���F������
��

�2�Q�G�H����
�6�M��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���6�L�P�L�O�D�U�L�G�D�G�H���G�H���-�D�F�F�D�U�G����
�D� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�G�D�V���S�R�U���D�P�E�D�V���D�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����$���H���%������
�E��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���%����
�F��� ���Q�~�P�H�U�R���G�H���H�V�S�p�F�L�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�V���G�D���D�P�R�V�W�U�D���$����

 
 
Suficiência amostral 
��
�$�� �V�X�I�L�F�L�r�Q�F�L�D�� �D�P�R�V�W�U�D�O�� �V�H�U�i�� �D�Y�D�O�L�D�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�H�� �F�X�U�Y�D�V�� �G�H�� �U�D�U�H�I�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V����
�J�H�U�D�G�D�V�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �������� �S�H�U�P�X�W�D�o�}�H�V�� �D�O�H�D�W�y�U�L�D�V�� �G�R�V�� �G�D�G�R�V���� �2�� �H�V�W�L�P�D�G�R�U�� �G�H�� �U�L�T�X�H�]�D��
�-�D�F�N�N�Q�L�I�H���������6�0�,�7�+���	���9�$�1���%�(�/�/�(�����������������V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���S�D�U�D���D���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�D�V���F�X�U�Y�D�V����
�S�R�U���P�H�L�R���G�R���S�U�R�J�U�D�P�D���(�V�W�L�P�D�W�H�6�Š���Y�H�U�V�m�R�����������������&�2�/�:�(�/�/��������������������
��
�$�� �D�Q�i�O�L�V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�i�� �R�� �Q�~�P�H�U�R�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �G�L�V�W�U�L�E�X�t�G�D�V�� �Q�m�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �H�P��
�U�H�O�D�o�m�R���D�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�����X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���G�D�G�R�V���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�R�V���H���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�R�V����
�(�V�V�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P���V�H�U�i���D�S�O�L�F�D�G�D���S�D�U�D���D���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���W�R�W�D�O�����H�V�S�p�F�L�H���G�L�D�V���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D������
��
��
������������������������ �0�D�V�W�R�I�D�X�Q�D���9�R�D�G�R�U�D��
��
�����������������������������0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���G�D�G�R�V���S�U�L�P�i�U�L�R�V��
��
�3�D�U�D�� �R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �V�H�U�m�R�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�V�� �F�D�P�S�D�Q�K�D�V�� �V�H�P�H�V�W�U�D�L�V�� �O�H�Y�D�Q�G�R�� �H�P��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�o�m�R���D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����$�V���F�D�P�S�D�Q�K�D�V���R�F�R�U�U�H�U�m�R���Q�D�V���H�V�W�D�o�}�H�V���V�H�F�D���H���F�K�X�Y�R�V�D����
��
��
�����������������������������3�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P��
��
�6�H�U�m�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V�� �G�R�]�H�� �S�R�Q�W�R�V�� �D�P�R�V�W�U�D�L�V���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�� �Q�D�V�� �L�Q�V�H�U�o�}�H�V�� �D��
�V�H�J�X�L�U���� �2�V�� �S�R�Q�W�R�V�� �O�R�F�D�O�L�]�D�G�R�V�� �Q�D�� �È�U�H�D�� �'�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H�� �$�I�H�W�D�G�D�� ���$�'�$���� �S�R�G�H�U�m�R�� �V�H�U��
�H�O�L�P�L�Q�D�G�R�V���G�X�U�D�Q�W�H�� �D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�� �S�U�R�M�H�W�R���� �'�H�V�V�D�� �I�R�U�P�D���� �Q�m�R�� �V�H�U�i�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�� �D��
�O�R�F�D�o�m�R���G�H�V�V�H�V���S�R�Q�W�R�V���Q�D���i�U�H�D���G�H���H�V�W�X�G�R����
��
� � � �
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��
�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������'�H�W�D�O�K�D�P�H�Q�W�R���G�R�V���S�R�Q�W�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���Q�R���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R��

�G�D���P�D�V�W�R�I�D�X�Q�D���Y�R�D�G�R�U�D��

�3�R�Q�W�R���D�P�R�V�W�U�D�O�� �'�H�V�F�U�L�o�m�R��
�&�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V���8�7�0�����=�R�Q�D�������6�������6�,�5�*�$�6��������������

�(�� �1��

�0�7������
�$�o�X�G�H���H�P���i�U�H�D��

�D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�D�� �������������� ����������������

�0�7������
�(�V�W�U�D�G�D���H�P���P�H�L�R���j��
�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���D�U�E�y�U�H�D���������������� ����������������

�0�7������
�$�o�X�G�H���Q�D���E�R�U�G�D���G�H��
�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���D�U�E�y�U�H�R��

�D�U�E�X�V�W�L�Y�D��
�������������� ����������������

�0�7������
�$�o�X�G�H���H�P���i�U�H�D��

�D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�D�� �������������� ����������������

�0�7������
�7�U�L�O�K�D���H�P���P�H�L�R���D��

�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���D�U�E�y�U�H�R��
�D�U�E�X�V�W�L�Y�D��

�������������� ����������������

�0�7������
�$�o�X�G�H���H�P���i�U�H�D��

�D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�D�� �������������� ����������������

�0�7������
�(�V�W�U�D�G�D���H�P���P�H�L�R���j��
�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���D�U�E�y�U�H�R��

�D�U�E�X�V�W�L�Y�D��
�������������� ����������������

�0�7������
�/�D�J�R�D���H�P���i�U�H�D��

�D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�D�� �������������� ����������������

�0�7������

�&�D�P�S�R���D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�R��
�F�L�U�F�X�Q�G�D�G�R���S�R�U��

�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���D�U�E�y�U�H�R��
�D�U�E�X�V�W�L�Y�D��

�������������� ����������������

�0�7��������
�(�V�W�U�D�G�D���H�P���P�H�L�R���j��
�Y�H�J�H�W�D�o�m�R���D�U�E�y�U�H�D���������������� ����������������

�0�7��������
�0�D�U�J�H�Q�V���G�R���U�L�E�H�L�U�m�R��

�3�L�D�X�t�� �������������� ����������������

�0�7��������
�&�D�P�S�R���D�Q�W�U�R�S�L�]�D�G�R��
�F�R�Q�W�H�Q�G�R���Y�H�J�H�W�D�o�m�R��

�D�U�E�X�V�W�L�Y�D��
�������������� ����������������
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�,�1�6�(�5�d�­�2�����������������3�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V���X�W�L�O�L�]�D�G�R�V���S�D�U�D���R���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�D���P�D�V�W�R�I�D�X�Q�D���Q�m�R���Y�R�D�G�R�U�D���Q�D���i�U�H�D���G�H���H�V�W�X�G�R���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R��
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��������

�����������������������������5�H�G�H�V���G�H���Q�H�E�O�L�Q�D��
��
�3�D�U�D�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P�� �G�D�� �P�D�V�W�R�I�D�X�Q�D�� �Y�R�D�G�R�U�D�� �V�H�U�m�R�� �H�P�S�U�H�J�D�G�D�V�� �U�H�G�H�V�� �G�H�� �Q�H�E�O�L�Q�D�� ��mist 
nest���� �S�D�U�D�� �L�Q�W�H�U�F�H�S�W�D�o�m�R�� �G�H�� �Y�R�R���� �$�V�� �U�H�G�H�V�� �V�H�U�m�R�� �L�Q�V�W�D�O�D�G�D�V�� �H�� �D�E�H�U�W�D�V�� �H�P�� �S�R�Q�W�R�V�� �G�H��
�D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�R�V���S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H���H���V�H�P�S�U�H���T�X�H���S�R�V�V�t�Y�H�L�V�����W�U�L�O�K�D�V���S�U�p���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V����
�E�X�V�F�D�Q�G�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�L�U���R���P�t�Q�L�P�R���Q�D���i�U�H�D���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P����
��
�6�H�U�m�R���X�W�L�O�L�]�D�G�D�V���������U�H�G�H�V���G�H���Q�H�E�O�L�Q�D���������P���G�H���F�R�P�S�U�L�P�H�Q�W�R���[���������P���G�H���D�O�W�X�U�D�������S�R�U���S�R�Q�W�R��
�D�P�R�V�W�U�D�O�����$�V���U�H�G�H�V���V�H�U�m�R���D�E�H�U�W�D�V���D�R���H�Q�W�D�U�G�H�F�H�U���S�R�U���Y�R�O�W�D���G�D�V�������K���H�������P���H���I�H�F�K�D�G�D�V���H�P��
�W�R�U�Q�R�� �G�D�V�� �����K�� �H�� �����P���� �W�R�W�D�O�L�]�D�Q�G�R�� �V�H�L�V�� ���������� �K�R�U�D�V�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���S�R�U�� �F�D�G�D�� �S�R�Q�W�R��
�D�P�R�V�W�U�D�O����
��
�$�V���U�H�G�H�V���V�H�U�m�R���Y�L�V�W�R�U�L�D�G�D�V���H�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�R�V���G�H���������D���������P�L�Q�X�W�R�V���S�D�U�D�����Q�R���F�D�V�R���G�H���F�D�S�W�X�U�D�V����
�H�Y�L�W�D�U���T�X�H���R�V���D�Q�L�P�D�L�V���V�H���I�L�U�D�P���R�X���F�D�X�V�H�P���G�D�Q�R�V���j�V���U�H�G�H�V�����2�V���H�[�H�P�S�O�D�U�H�V���F�D�S�W�X�U�D�G�R�V��
�V�H�U�m�R���F�R�O�R�F�D�G�R�V���H�P���V�D�F�R�V���G�H���S�D�Q�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�L�V���H���R�V���V�H�J�X�L�Q�W�H�V���G�D�G�R�V���V�H�U�m�R���F�R�O�H�W�D�G�R�V����
��
�����,�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�� �G�R�� �S�R�Q�W�R�� �D�P�R�V�W�U�D�O�� ���O�R�F�D�O�L�G�D�G�H���� �i�U�H�D�� �G�H�� �D�P�R�V�W�U�D�J�H�P���� �F�R�R�U�G�H�Q�D�G�D��

�J�H�R�J�U�i�I�L�F�D������

�����&�R�Q�G�L�o�}�H�V���F�O�L�P�i�W�L�F�D�V�����F�K�X�Y�R�V�R���R�X���Q�m�R�����H���I�D�V�H���G�D���O�X�D����

�����'�D�G�R�V���E�L�R�O�y�J�L�F�R�V�����H�V�S�p�F�L�H�����P�H�G�L�G�D�V���P�R�U�I�R�P�p�W�U�L�F�D�V���H���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���U�H�S�U�R�G�X�W�L�Y�D�V������

�����2�E�V�H�U�Y�D�o�}�H�V���G�L�Y�H�U�V�D�V�����S�U�H�V�H�Q�o�D���G�H���I�L�O�K�R�W�H�����H�F�W�R�S�D�U�D�V�L�W�D�����H�W�F����

��
�$�S�y�V���D���U�H�D�O�L�]�D�o�m�R���G�R�V���S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V�����R�V���D�Q�L�P�D�L�V���V�H�U�m�R���I�R�W�R�J�U�D�I�D�G�R�V���H���V�R�O�W�R�V���Q�R���P�H�V�P�R��
�O�R�F�D�O���G�D���F�D�S�W�X�U�D����
��
�2�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �F�D�S�W�X�U�D�G�R�V�� �U�H�F�H�E�H�U�m�R�� �X�P�D�� �D�Q�L�O�K�D�� �G�H�� �D�O�X�P�t�Q�L�R�� �Q�X�P�H�U�D�G�D���� �F�R�O�R�F�D�G�D�� �Q�R��
�D�Q�W�H�E�U�D�o�R�� �H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�V�� �H�P�� �F�D�P�S�R���� �V�H�P�� �D�� �Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �F�R�O�H�W�D�� �S�D�U�D�� �S�R�V�W�H�U�L�R�U��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���H�P���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�R����
��
��
�����������������������������%�X�V�F�D���D�W�L�Y�D���S�R�U���D�E�U�L�J�R�V���G�L�X�U�Q�R�V��
��
�$�� �E�X�V�F�D�� �D�W�L�Y�D�� �S�R�U�� �D�E�U�L�J�R�V�� �V�H�U�i�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �G�H�� �P�D�Q�H�L�U�D�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U���� �V�H�Q�G�R�� �X�P�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�D���U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D���j�V���D�P�R�V�W�U�D�V�����F�R�P���R���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V��
�G�H���P�R�U�F�H�J�R�V���G�X�U�D�Q�W�H���R���G�L�D�����2�V���O�R�F�D�L�V���H�V�F�R�O�K�L�G�R�V���G�H�Y�H�U�m�R���W�H�U���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V���G�H���V�H�U�H�P��
�S�R�X�F�R�� �L�O�X�P�L�Q�D�G�R�V�� �H�� �I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�� �F�R�P�R�� �O�R�F�D�L�V�� �G�H�� �G�H�V�F�D�Q�V�R���� �S�U�R�W�H�o�m�R���� �U�H�S�U�R�G�X�o�m�R�� �H��
�L�Q�W�H�U�D�o�m�R���V�R�F�L�D�O���S�D�U�D���R�V���P�R�U�F�H�J�R�V����
��
�$�S�y�V���D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���G�R���D�E�U�L�J�R���V�H�U�m�R���D�U�P�D�G�D�V���U�H�G�H�V���G�H���Q�H�E�O�L�Q�D���Q�D���H�Q�W�U�D�G�D���S�D�U�D���F�D�S�W�X�U�D��
�Q�R�� �P�R�P�H�Q�W�R�� �G�D�� �V�D�t�G�D�� �G�R�V�� �D�Q�L�P�D�L�V�� �H���R�X�� �X�V�R�� �G�H�� �S�X�o�i���� �2�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �F�D�S�W�X�U�D�G�R�V��
�S�D�V�V�D�U�D�P���S�R�U���S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V���G�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R����
��
��
�����������������������������$�Q�i�O�L�V�H�V���G�R�V���G�D�G�R�V����
��
Composição taxonômica, riqueza e aspectos biológicos 
��
�$���S�D�U�W�L�U���G�R�V���G�D�G�R�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V�����V�H�U�i���J�H�U�D�G�D���X�P�D���O�L�V�W�D���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V��
�V�R�E�U�H���R���V�W�D�W�X�V���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�����F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�o�}�H�V���W�D�[�R�Q�{�P�L�F�D�V���H���H�F�R�O�y�J�L�F�D�V����
��
� � � �
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��

�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

��������

�$���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�D���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�J�X�L�U�i���S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���D���~�O�W�L�P�D��
�O�L�V�W�D�� �I�R�U�Q�H�F�L�G�D�� �S�H�O�D�� �V�R�F�L�H�G�D�G�H�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�� �J�U�X�S�R�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �F�R�Q�I�R�U�P�H�� �G�H�V�F�U�L�W�R��
�Q�R�V�� �P�p�W�R�G�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V���� �'�D�G�R�V�� �V�R�E�U�H�� �R�U�L�J�H�P���� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�o�m�R���� �K�i�E�L�W�R�V�� �G�H��
�Y�L�G�D���O�R�F�R�P�R�o�m�R�����L�Q�W�H�U�H�V�V�H���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�����F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���R�X���P�p�G�L�F�R���V�H�U�m�R���D�Y�D�O�L�D�G�R�V���F�R�P���E�D�V�H���Q�R��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V�� �H�� �H�P�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�� �D�� �D�U�W�L�J�R�V�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�R�V�� �S�D�U�D��
�F�D�G�D���H�V�S�p�F�L�H����
��
�$�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����R��status���G�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���D�Y�D�O�L�D�G�R���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�G�R�����H�P��
�k�P�E�L�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�����D���7�K�H��IUCN Red List of Threatened Species da International Union 
for Conservation of Nature�����,�8�&�1�����������������H���R�V���$�S�r�Q�G�L�F�H�V���G�D��Convention on International 
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora�����&�,�7�(�6�������������������1�D�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H����
�V�H�U�i���F�R�Q�V�X�O�W�D�G�D���D���/�L�V�W�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���(�V�S�p�F�L�H�V���$�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���(�[�W�L�Q�o�m�R�����0�0�$�����������������H����
�H�P�� �Q�t�Y�H�O�� �H�V�W�D�G�X�D�O���� �D�� �/�L�V�W�D�� �(�V�W�D�G�X�D�O�� �G�H�� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �$�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �(�[�W�L�Q�o�m�R�� ���&�2�3�$�0����
��������������
��
�$���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�o�m�R���G�D�V���P�D�P�t�I�H�U�R�V���F�L�Q�H�J�p�W�L�F�R�V���V�H�U�i���E�D�V�H�D�G�D���Q�D�V���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���I�R�U�Q�H�F�L�G�D�V��
�S�H�O�R�� �&�,�7�(�6�� ���������������� �(�V�S�p�F�L�H�V�� �E�L�R�L�Q�G�L�F�D�G�R�U�D�V�� �V�H�U�m�R�� �D�T�X�H�O�D�V�� �D�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �H�[�W�L�Q�o�m�R����
�(�V�S�p�F�L�H�V�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�� �H�Q�J�O�R�E�D�U�m�R�� �D�T�X�H�O�D�V�� �D�P�H�D�o�D�G�D�V�� �G�H�� �H�[�W�L�Q�o�m�R�� �H�� �D�V��
�F�L�Q�H�J�p�W�L�F�D�V����
��
��
Distribuição espacial, ocorrência, constância e abundância relativa 
��
�$�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�o�m�R�� �H�V�S�D�F�L�D�O�� �V�H�U�i�� �R�E�W�L�G�D�� �S�R�U�� �P�H�L�R�� �G�D�� �S�U�H�V�H�Q�o�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�R�V�� �S�R�Q�W�R�V��
�D�P�R�V�W�U�D�L�V�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�H���G�D���V�D�]�R�Q�D�O�L�G�D�G�H�����2���Y�D�O�R�U���G�H���R�F�R�U�U�r�Q�F�L�D���H�P���S�R�U�F�H�Q�W�D�J�H�P���V�H�U�i��
�F�D�O�F�X�O�D�G�R���S�R�U���P�H�L�R���G�D���G�L�Y�L�V�m�R���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D���H�V�S�p�F�L�H���Q�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V��
�S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���S�R�Q�W�R�V���D�P�R�V�W�U�D�L�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�-�i���D���F�R�Q�V�W�k�Q�F�L�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���V�H�U�i���F�D�O�F�X�O�D�G�D���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�R�P�D���G�D���S�U�H�V�H�Q�o�D���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V��
�S�R�U���F�D�P�S�D�Q�K�D���D�P�R�V�W�U�D�O�����G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V�����P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U������������
��
�3�D�U�D���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D���V�H�U�i���X�W�L�O�L�]�D�G�R���R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�D�V���H�V�S�p�F�L�H�V�����R�X���D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D��
�W�R�W�D�O���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R���S�R�U�����������H���G�L�Y�L�G�L�G�R���S�H�O�R���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���U�H�J�L�V�W�U�R�V���G�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V����
��
��
Diversidade e equitabilidade 
��
�3�D�U�D�� �D�Y�D�O�L�D�U�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �R�� �t�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� ���+�
����
���0�$�*�8�5�5�$�1���� �������������� �R�� �T�X�D�O�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�� �T�X�H�� �R�V�� �L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V�� �I�R�U�D�P�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R�V��
�D�O�H�D�W�R�U�L�D�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�R�S�X�O�D�o�m�R���L�Q�I�L�Q�L�W�D���H���T�X�H���W�R�G�D�V���D�V���H�V�S�p�F�L�H�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�V���Q�R���O�R�F�D�O��
�H�V�W�m�R�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�V�� �Q�D�� �D�P�R�V�W�U�D���� �$�� �D�E�X�Q�G�k�Q�F�L�D�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �V�H�U�i�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �S�D�U�D�� �R��
�F�i�O�F�X�O�R���G�R���t�Q�G�L�F�H�����T�X�H���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���D���S�D�U�W�L�U���G�D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D����
��

�6��
H' � �������¦ ����pi�����������O�R�J�Q��pi����

i��� ������
��

�2�Q�G�H����
�6��� ���Q�~�P�H�U�R���W�R�W�D�O���G�H���H�V�S�p�F�L�H�V���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�L��� ���H�V�S�p�F�L�H�������������������������L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D����
�S�L��� ���S�U�R�S�R�U�o�m�R���G�R���Q�~�P�H�U�R���G�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�D���H�V�S�p�F�L�H���L���Q�D���D�P�R�V�W�U�D�����D�W�U�D�Y�p�V���G�D���&�3�8�(���H�P��
�Q�~�P�H�U�R����
� � � �
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��

��������

�$�� �H�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� ���(���� �O�H�Y�D�� �H�P�� �F�R�Q�W�D�� �D�� �G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �6�K�D�Q�Q�R�Q�� �S�H�O�D�� �U�L�T�X�H�]�D����
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D���U�H�O�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �H�P�� �F�D�G�D�� �O�R�F�D�O�� �D�P�R�V�W�U�D�G�R���� �2�� �F�i�O�F�X�O�R���G�R��
�t�Q�G�L�F�H���G�H���(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�G�D�G�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D���D���V�H�J�X�L�Q�W�H���I�y�U�P�X�O�D���� �� ��
��

�(��� ���+�¶���O�R�J�6��
��

�2�Q�G�H����
�+�¶��� ���Ë�Q�G�L�F�H���G�H���'�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�K�D�Q�Q�R�Q����
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�����,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���D�W�U�R�S�H�O�D�P�H�Q�W�R�V���F�R�P���H�V�S�p�F�L�H�V���U�D�U�D�V�����H�Q�G�r�P�L�F�D�V���H���D�P�H�D�o�D�G�D�V���G�H���H�[�W�L�Q�o�m�R����

�����3�U�R�S�R�U�� �H�� �V�H�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�� �P�H�G�L�G�D�V�� �P�L�W�L�J�D�G�R�U�D�V�� �S�D�U�D�� �U�H�G�X�o�m�R�� �G�H��
�D�W�U�R�S�H�O�D�P�H�Q�W�R�V���D���I�D�X�Q�D���V�L�O�Y�H�V�W�U�H����
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�������������������� �3�~�E�O�L�F�R���D�O�Y�R��
��
�2�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�D�G�R�V�� �Q�R�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �G�R�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �S�U�R�S�R�V�W�R�� �V�m�R�� �R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�H�G�R�U�����R���y�U�J�m�R���O�L�F�H�Q�F�L�D�G�R�U�����R�V���S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V���T�X�H���L�U�m�R���H�[�H�F�X�W�D�U���R���S�U�R�J�U�D�P�D�����D�V��
�L�Q�V�W�L�W�X�L�o�}�H�V���G�H���S�H�V�T�X�L�V�D���T�X�H���U�H�F�H�E�H�U�m�R���R�V���D�Q�L�P�D�L�V���F�R�O�H�W�D�G�R�V���H���D���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D��
�H�P���J�H�U�D�O����
��
��
�������������������� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D��
��
������������������������ �È�U�H�D���G�H���$�E�U�D�Q�J�r�Q�F�L�D��
��
�2���3�U�R�J�U�D�P�D���G�H���0�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���)�D�X�Q�D���$�W�U�R�S�H�O�D�G�D���V�H�U�i���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���D��
�È�U�H�D���'�L�U�H�W�D�P�H�Q�W�H���$�I�H�W�D�G�D�����$�'�$�������È�U�H�D���G�H���,�Q�I�O�X�r�Q�F�L�D���'�L�U�H�W�D�����$�,�'�����H���È�U�H�D���G�H���,�Q�I�O�X�r�Q�F�L�D��
�,�Q�G�L�U�H�W�D�� ���$�,�,������ �F�R�P�� �I�R�F�R�� �Q�D�V�� �H�V�W�U�D�G�D�V�� �D�G�M�D�F�H�Q�W�H�V�� �H�� �G�H�� �D�F�H�V�V�R�� �D�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R����
�L�Q�V�H�U�o�m�R���D���V�H�J�X�L�U����
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������������������������ �2�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�o�m�R�������0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�H���H�[�H�F�X�o�m�R��
��
�����������������������������7�U�H�F�K�R�V���G�H���D�P�R�V�W�U�D�J�H�P��
��
�2���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���I�D�X�Q�D���D�W�U�R�S�H�O�D�G�D���V�H�U�i���U�H�D�O�L�]�D�G�R���H�P���X�P���W�U�H�F�K�R���G�H���������N�P���Q�D���%�5��
�������� ���W�U�H�F�K�R�� �������� �G�H�� ������ �N�P�� �H�V�W�U�D�G�D�� �S�D�U�D�� �$�U�D�o�X�D�t���� �(�V�V�H�V�� �S�H�U�F�X�U�V�R�V���� �R�V�� �T�X�D�L�V�� �H�V�W�m�R��
�S�U�H�Y�L�V�W�D�V���D�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�L�V���Y�L�D�V���G�H���D�F�H�V�V�R���D�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�����V�H�U�m�R���P�R�Q�L�W�R�U�D�G�R�V���H�P���V�X�D��
�L�Q�W�H�J�U�L�G�D�G�H���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���Y�H�t�F�X�O�R�����$���O�R�F�D�O�L�]�D�o�m�R���G�R���W�U�H�F�K�R���D�P�R�V�W�U�D�G�R���S�R�G�H���V�H�U���Y�L�V�X�D�O�L�]�D�G�D��
�Q�D���L�Q�V�H�U�o�m�R���D�Q�W�H�U�L�R�U����
��
�2�V���W�U�H�F�K�R�V���V�H�U�m�R���V�H�O�H�F�L�R�Q�D�G�R�V���G�H���I�R�U�P�D���D���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�U���R���O�R�F�D�O���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�����D�O�p�P��
�G�H�� �W�U�H�F�K�R�V�� �P�D�L�V�� �H�� �P�H�Q�R�V�� �G�L�V�W�D�Q�W�H�V�� �G�R�� �P�H�V�P�R���� �S�R�G�H�Q�G�R�� �D�V�V�L�P�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�D�� �X�P�D��
�F�R�P�S�D�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���W�U�H�F�K�R�V���S�U�y�[�L�P�R�V���H���G�L�V�W�D�Q�W�H�V���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R����
��
��
�����������������������������&�R�O�H�W�D���G�H���'�D�G�R�V��
��
�$�Q�W�H�V���G�R���L�Q�t�F�L�R���G�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���H���X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D�V���Y�L�D�V�����G�H�Y�H�U�i���R�F�R�U�U�H�U��
�X�P�D���F�D�P�S�D�Q�K�D���G�H��background�����R�X���V�H�M�D�����X�P�D���F�D�P�S�D�Q�K�D���S�U�p�Y�L�D���D���D�P�S�O�L�D�o�m�R���S�D�U�D���T�X�H��
�V�H�M�D�P���R�E�W�L�G�R�V���G�D�G�R�V���D�W�X�D�L�V���H���S�R�V�V�t�Y�H�L�V���G�L�I�H�U�H�Q�o�D�V���R�U�L�X�Q�G�D�V���G�H�V�W�D���D�P�S�O�L�D�o�m�R�����$�S�y�V���H�V�V�D��
�S�U�L�P�H�L�U�D���F�D�P�S�D�Q�K�D�����S�U�R�S�}�H���V�H���D���U�H�D�O�L�]�D�o�m�R���G�H���F�D�P�S�D�Q�K�D�V���V�H�P�H�V�W�U�D�L�V�����G�X�U�D�Q�W�H�������D�Q�R�V��
������ �F�D�P�S�D�Q�K�D�V���� �D�E�U�D�Q�J�H�Q�G�R�� �D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R�� �H�� �R�S�H�U�D�o�m�R�� �G�R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���� �F�R�P��
�D�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�m�R���G�H���U�H�O�D�W�y�U�L�R�V���S�D�U�F�L�D�L�V���D�Q�X�D�L�V������
��
�$�S�y�V�� �H�V�W�D�� �I�D�V�H���� �X�P�� �U�H�O�D�W�y�U�L�R�� �I�L�Q�D�O�� �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�G�R�� �G�H�Y�H�U�i�� �V�H�U�� �H�Q�F�D�P�L�Q�K�D�G�R�� �D�R�� �y�U�J�m�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���G�H���P�R�G�R���D���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�U���R�V���U�H�V�X�O�W�D�G�R�V���R�E�W�L�G�R�V���H���X�P�D���D�Q�i�O�L�V�H���F�U�t�W�L�F�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�H��
�D�R�V��hotspots���G�H���D�W�U�R�S�H�O�D�P�H�Q�W�R�����F�D�V�R���K�R�X�Y�H�U�����L�Q�G�L�F�D�Q�G�R���P�H�G�L�G�D�V���P�L�W�L�J�D�W�y�U�L�D�V�����&�R�P���L�V�V�R����
�R���y�U�J�m�R���S�R�G�H�U�i���Y�D�O�L�G�D�U���D�V���P�H�G�L�G�D�V���L�Q�G�L�F�D�G�D�V���H���D���F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H���R�X���Q�m�R���G�R���S�U�R�J�U�D�P�D����
��
�2���P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���V�H�U�i���V�H�P�S�U�H���L�Q�L�F�L�D�G�R���D�R���D�P�D�Q�K�H�F�H�U�����H�Q�W�U�H�������������H���������������S�D�U�D���H�Y�L�W�D�U���D��
�D�o�m�R�� �G�H�� �D�Q�L�P�D�L�V�� �F�D�U�Q�L�F�H�L�U�R�V�� �T�X�H�� �U�H�P�R�Y�H�P�� �D�V�� �F�D�U�F�D�o�D�V�� �Q�D�V�� �S�U�L�P�H�L�U�D�V�� �K�R�U�D�V�� �G�R�� �G�L�D��
���5�$�7�7�2�1��et al����������������������
��
�(�P���Y�H�t�F�X�O�R�����V�H�U�m�R���S�H�U�F�R�U�U�L�G�R�V���R�V���W�U�H�F�K�R�V���G�H���H�V�W�U�D�G�D���D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H���P�p�G�L�D���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���G�H��
������ �N�P���K���� �H�Y�L�W�D�Q�G�R���V�H�� �D�V�V�L�P�� �D�� �S�H�U�G�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�D�O�� �G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R�� �H�� �R�W�L�P�L�]�D�Q�G�R�� �H�Y�H�Q�W�X�D�L�V��
�S�D�U�D�G�D�V�������G�H���I�R�U�P�D���V�H�J�X�U�D�������S�D�U�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R���H���U�H�J�L�V�W�U�R���G�H���D�Q�L�P�D�L�V���D�W�U�R�S�H�O�D�G�R�V������
��
�1�R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �F�R�P�� �Y�H�t�F�X�O�R���� �R�V�� �W�U�H�F�K�R�V�� �G�H�� �U�R�G�R�Y�L�D�� �F�L�W�D�G�R�V�� �D�F�L�P�D�� �G�H�Y�H�P�� �V�H�U��
�P�R�Q�L�W�R�U�D�G�R�V���D���X�P�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H���P�p�G�L�D���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H���G�H���������N�P���K�����G�H���P�D�Q�H�L�U�D���D���J�D�U�D�Q�W�L�U���T�X�H��
�Q�m�R���K�D�M�D���S�H�U�G�D���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���H���T�X�H���V�H�M�D�P���I�D�F�L�O�L�W�D�G�D�V���D�V���H�Y�H�Q�W�X�D�L�V���S�D�U�D�G�D�V�������G�H���I�R�U�P�D��
�V�H�J�X�U�D�� ���� �S�D�U�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�� �H�� �U�H�J�L�V�W�U�R�� �G�H�� �D�Q�L�P�D�L�V�� �D�W�U�R�S�H�O�D�G�R�V�����2�� �W�U�H�F�K�R�� �G�H�Y�H�� �V�H�U��
�D�P�R�V�W�U�D�G�R���Q�R�V���G�R�L�V���V�H�Q�W�L�G�R�V�����L�G�D���H���Y�R�O�W�D�������W�R�W�D�O�L�]�D�Q�G�R���������N�P���P�R�Q�L�W�R�U�D�G�R�V���S�R�U���F�D�P�S�D�Q�K�D��
�G�H���F�D�P�S�R�����F�R�Q�I�R�U�P�H���P�R�V�W�U�D���L�Q�V�H�U�o�m�R���D���V�H�J�X�L�U������
��
�&�D�E�H�� �G�H�V�W�D�F�D�U�� �T�X�H�� �R�� �Y�H�t�F�X�O�R�� �X�W�L�O�L�]�D�G�R�� �V�H�U�i�� �G�H�Y�L�G�D�P�H�Q�W�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�G�R�� �F�R�P�� �t�P�m�V�� �G�D��
�H�P�S�U�H�V�D���G�H���F�R�Q�V�X�O�W�R�U�L�D���� �E�H�P���F�R�P�R���X�P���t�P�m���F�R�P���D���L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���G�H���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H���P�i�[�L�P�D��
�����N�P���K���� �2�V�� �S�U�R�I�L�V�V�L�R�Q�D�L�V�� �G�H�Y�H�U�m�R�� �H�V�W�D�U�� �X�Q�L�I�R�U�P�L�]�D�G�R�V�� �H�� �F�R�P�� �F�R�O�H�W�H�� �U�H�I�O�H�W�L�Y�R���� �(�V�V�D�V��
�P�H�G�L�G�D�V���V�m�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���S�D�U�D���J�D�U�D�Q�W�L�U���D���V�H�J�X�U�D�Q�o�D���G�D���H�T�X�L�S�H���H�P���F�D�P�S�R����
��
� � � �
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�'�X�U�D�Q�W�H�� �R�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�P�H�Q�W�R���� �D�� �F�D�G�D�� �Y�L�V�X�D�O�L�]�D�o�m�R�� �R�X�� �L�Q�G�t�F�L�R�� �G�H�� �D�Q�L�P�D�O�� �D�W�U�R�S�H�O�D�G�R�� �Q�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���R�X���H�P���V�X�D���I�D�L�[�D���G�H���G�R�P�t�Q�L�R�����R���G�H�V�O�R�F�D�P�H�Q�W�R���V�H�U�i���L�Q�W�H�U�U�R�P�S�L�G�R���S�D�U�D��
�T�X�H�� �D�� �H�T�X�L�S�H�� �R�E�W�H�Q�K�D�� �D�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�V�� �G�R�� ���)�R�U�P�X�O�i�U�L�R�� �S�D�U�D�� �5�H�J�L�V�W�U�R�� �G�H��
�$�W�U�R�S�H�O�D�P�H�Q�W�R�V���G�H���(�V�S�p�F�L�P�H�V���G�D���)�D�X�Q�D�������T�X�H���V�H�U�i���L�Q�W�H�J�U�D�O�P�H�Q�W�H���S�U�H�H�Q�F�K�L�G�R�����&�D�V�R���Q�m�R��
�V�H�M�D�� �S�R�V�V�t�Y�H�O�� �D�� �S�U�R�Q�W�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�� �G�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V���� �R�V�� �U�H�J�L�V�W�U�R�V�� �I�R�W�R�J�U�i�I�L�F�R�V�� �V�H�U�m�R��
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�&�K�H�O�L�G�D�H�����&�i�J�D�G�R�V���� �È�U�H�D�V���D�O�D�J�D�G�D�V�����U�L�D�F�K�R�V���H���F�K�D�U�F�R�V�� �&�R�P���D���O�X�Y�D���G�H���F�R�X�U�R���R�X���U�H�G�H�V�� �&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D��

�2�I�t�G�L�R�V�����6�H�U�S�H�Q�W�H�V���H���&�R�E�U�D�V����
�6�R�E�U�H���R�V���U�D�P�R�V���G�R�V���D�U�E�X�V�W�R�V���H���G�D�V���i�U�Y�R�U�H�V����

�F�K�m�R�����V�H�U�U�D�S�L�O�K�H�L�U�D�����F�K�D�U�F�R�V���H���E�H�L�U�D�V���G�H��
�F�y�U�U�H�J�R�V���H���W�R�F�D�V��

�&�R�P���J�D�Q�F�K�R�V�����F�D�S�W�X�U�i���O�D�V���Q�D���S�D�U�W�H���F�H�Q�W�U�D�O���G�R���F�R�U�S�R�����H��
�O�D�o�R�V�����F�D�S�W�X�U�i���O�D�V���Q�D���F�D�E�H�o�D�����H���S�L�Q�o�D�V��

�&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D���F�R�P���W�U�D�Q�F�D���H���V�D�F�R�V���G�H��
�S�D�Q�R�����Q�m�R���Y�H�Q�H�Q�R�V�D�V����

�6�F�L�Q�F�L�G�D�H�����7�H�L�L�G�D�H���H��
�3�R�O�\�F�K�U�L�G�D�H�����F�D�O�D�Q�J�R�V�����H��
�7�U�R�S�L�G�X�U�L�G�D�H�����O�D�U�J�D�W�L�[�D�V����

�&�K�m�R�����V�H�U�U�D�S�L�O�K�H�L�U�D�����V�R�E�U�H���R�V���U�D�P�R�V���G�D�V��
�i�U�Y�R�U�H�V�����E�U�R�P�p�O�L�D�V�����W�R�F�D�V���H���V�R�E���W�U�R�Q�F�R�V��

�F�D�t�G�R�V��
�&�R�P���O�X�Y�D�V���G�H���F�R�X�U�R���R�X���S�X�o�i��

�9�D�V�L�O�K�D�V���S�O�i�V�W�L�F�D�V���G�H���E�R�F�D���O�D�U�J�D���F�R�P��
�R�U�L�I�t�F�L�R�V���Q�D���W�D�P�S�D��

�7�H�L�L�G�D�H�����7�H�L�X�V���� �7�R�F�D�V���H���F�K�m�R�� �/�D�o�R�����F�D�S�W�X�U�i���O�R�V���S�H�O�D���F�D�E�H�o�D���� �&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D��

�'�D�V�\�S�R�G�L�G�D�H�����7�D�W�X�V���� �7�R�F�D�V���V�R�E���V�R�O�R�� �&�R�P���S�X�o�i�� �&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D��

�5�R�H�G�R�U�H�V�����U�D�W�R�V���H��
�F�D�P�X�Q�G�R�Q�J�R�V����

�&�R�Q�V�W�U�R�H�P���Q�L�Q�K�R�V���G�H���F�D�S�L�P�����Q�R���F�K�m�R���H���Q�D��
�V�H�U�U�D�S�L�O�K�H�L�U�D�����S�U�y�[�L�P�R���D���Y�H�J�H�W�D�o�m�R���G�H�Q�V�D��

�&�R�P���X�P�D���O�X�Y�D���G�H���F�R�X�U�R�����F�R�Q�W�r���O�R�V���S�H�O�R���G�R�U�V�R�����S�U�y�[�L�P�R���j��
�Q�X�F�D�� �&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D���R�X���V�D�F�R�V���G�H���S�O�i�V�W�L�F�R��

�0�D�U�V�X�S�L�D�L�V�����J�D�P�E�i�V���H��
�F�X�t�F�D�V����

�2�V���Q�L�Q�K�R�V���S�R�G�H�P���V�H�U���H�Q�F�R�Q�W�U�D�G�R�V���H�P���W�R�F�D�V����
�R�F�R�V���G�H���i�U�Y�R�U�H�V�����E�D�U�U�D�Q�F�R�V���H���Q�L�Q�K�R�V���G�H���D�Y�H�V

�&�R�P���X�P�D���O�X�Y�D���G�H���F�R�X�U�R�����F�R�Q�W�r���O�R�V���S�H�O�R���G�R�U�V�R�����S�U�y�[�L�P�R���j��
�Q�X�F�D�� �&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D���R�X���V�D�F�R�V���G�H���S�D�Q�R��

�(�U�H�W�K�L�]�R�Q�W�L�G�D�H�����2�X�U�L�o�R�V���� �*�D�O�K�R�V���G�D�V���i�U�Y�R�U�H�V���H���R�F�R�V���G�H���W�U�R�Q�F�R�V��
�&�R�P���O�X�Y�D���G�H���F�R�X�U�R���S�H�O�D���F�D�X�G�D���G�R���D�Q�L�P�D�O���W�H�Q�G�R���F�X�L�G�D�G�R��

�F�R�P���R�V���H�V�S�L�Q�K�R�V�� �&�D�L�[�D�V���G�H���P�D�G�H�L�U�D��
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�����������������������������&�D�S�W�X�U�D���H���&�R�O�H�W�D���G�H���$�E�H�O�K�D�V��
��
�$�V�� �D�E�H�O�K�D�V�� �G�H�V�H�P�S�H�Q�K�D�P�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �S�D�S�H�O�� �H�F�R�O�y�J�L�F�R�� �H�� �D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�D�W�L�Y�D�V���� �Q�m�R��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�P�� �S�H�U�L�J�R�� �D�R�V�� �W�U�D�E�D�O�K�D�G�R�U�H�V�� �X�P�D�� �Y�H�]�� �T�X�H�� �D�O�J�X�P�D�V�� �H�V�S�p�F�L�H�V�� �Q�m�R�� �S�R�V�V�X�H�P��
�I�H�U�U�m�R�����$���H�T�X�L�S�H���G�H���U�H�V�J�D�W�H���L�U�i���U�H�D�O�L�]�D�U���D���U�H�D�O�R�F�D�o�m�R���G�D�V���F�R�O�P�H�L�D�V���G�H���D�E�H�O�K�D�V���Q�D�W�L�Y�D�V���H����
�T�X�D�Q�G�R���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�����D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�H�Y�H�U�m�R���V�H�U���U�H�D�O�L�]�D�G�D�V���F�R�P���D�S�R�L�R���G�R�V���W�U�D�E�D�O�K�D�G�R�U�H�V����
�F�R�P�� �X�V�R�� �G�H�� �W�U�D�W�R�U�H�V�� �H�� �P�R�W�R�V�V�H�U�U�D�V���� �S�D�U�D�� �V�H�F�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �W�U�R�Q�F�R�V�� �H�� �U�H�D�O�R�F�D�o�m�R�� �G�H��
�J�U�D�Q�G�H�V���H�V�W�U�X�W�X�U�D�V������
��
�$�V�� �D�E�H�O�K�D�V�� �H�[�y�W�L�F�D�V�� �F�R�P�� �I�H�U�U�m�R��Apis mellifera�� ���H�X�U�R�S�H�L�D�V�� �R�X�� �D�I�U�L�F�D�Q�L�]�D�G�D�V������ �Q�m�R�� �V�H��
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�P���F�R�P�R���D�Q�L�P�D�L�V���V�L�O�Y�H�V�W�U�H�V���S�R�U���V�H�U�H�P���I�D�X�Q�D���H�[�y�W�L�F�D���L�Q�Y�D�V�R�U�D���Q�R�F�L�Y�D�����F�R�Q�I�R�U�P�H��
�D�V�� �G�L�U�H�W�U�L�]�H�V�� �G�D�� �,�1�� �,�%�$�0�$�� �Q�ž�� �������������������� �'�L�D�Q�W�H�� �G�R�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�D�L�V�� �U�L�V�F�R�V�� �G�H�� �D�F�L�G�H�Q�W�H�V��
�H�Q�Y�R�O�Y�H�Q�G�R�� �H�V�V�D�� �H�V�S�p�F�L�H�� �H�� �R�V�� �W�U�D�E�D�O�K�D�G�R�U�H�V���� �R�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�� �D�� �V�H�U�� �U�H�D�O�L�]�D�G�R�� �H�P��
�F�D�Q�W�H�L�U�R�V���G�H���R�E�U�D���G�H�Y�H�U�i���V�H�U���D���H�O�L�P�L�Q�D�o�m�R���H���H�[�W�H�U�P�t�Q�L�R���G�D���F�R�O�P�H�L�D������
��
�1�R�� �F�D�V�R�� �G�H�� �F�R�O�P�H�L�D�V�� �H�Q�F�R�Q�W�U�D�G�D�V�� �Q�D�� �I�D�L�[�D�� �G�H�� �V�X�S�U�H�V�V�m�R���� �D�V�� �F�R�O�P�H�L�D�V�� �G�H�Y�H�U�m�R�� �V�H�U��
�U�H�D�O�R�F�D�G�D�V���S�D�U�D���I�R�U�D���G�D���I�D�L�[�D���G�H���V�H�U�Y�L�o�R�����F�R�P���R���D�S�R�L�R���G�H���W�U�D�E�D�O�K�D�G�R�U�H�V���Y�H�V�W�L�G�R�V���F�R�P��
�W�U�D�M�H�V�� �G�H�� �S�U�R�W�H�o�m�R�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� ���U�R�X�S�D�� �G�H�� �D�S�L�F�X�O�W�R�U������ �F�R�P�R�� �I�R�U�P�D�� �G�H�� �S�U�H�Y�H�Q�L�U�� �D�F�L�G�H�Q�W�H�V��
�G�X�U�D�Q�W�H�� �R�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R���� �(�P�� �V�L�W�X�D�o�}�H�V�� �G�H�� �G�L�I�t�F�L�O�� �U�H�P�R�o�m�R���� �F�R�P�R�� �R�� �F�D�V�R�� �G�H�� �F�R�O�P�H�L�D�V��
�P�X�L�W�R���J�U�D�Q�G�H�V���R�X���H�P���V�L�W�X�D�o�}�H�V���G�H���H�Q�[�D�P�H�D�P�H�Q�W�R�����G�H�Y�H�U�i���V�H�U���U�H�D�O�L�]�D�G�D���X�P�D���D�Q�i�O�L�V�H���G�H��
�U�L�V�F�R���S�U�p�Y�L�D���S�D�U�D���G�H�I�L�Q�L�o�m�R���G�D���P�H�O�K�R�U���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���G�H���D�o�m�R���H�P���F�D�G�D���F�D�V�R������
��
�3�R�G�H�U�m�R�� �S�D�V�V�D�U�� �S�H�O�R�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�� �H�X�W�D�Q�i�V�L�D�� �R�X�� �V�H�P�S�U�H�� �T�X�H�� �S�R�V�V�t�Y�H�O���� �V�H�U�m�R��
�H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�D�V���S�D�U�F�H�U�L�D�V���S�D�U�D���G�R�D�o�m�R���G�D�V���F�R�O�P�H�L�D�V���S�D�U�D���D�S�L�F�X�O�W�R�U�H�V���O�R�F�D�L�V���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�G�R�V����
�S�R�U�p�P���Q�X�Q�F�D���U�H�O�R�F�D�G�D�V���Q�R�V���S�R�Q�W�R�V���G�H���V�R�O�W�X�U�D����
��
�2�V�� �U�H�J�L�V�W�U�R�V�� �G�D�V�� �D�E�H�O�K�D�V�� �Q�D�W�L�Y�D�V�� �U�H�O�R�F�D�G�D�V���� �V�H�P�S�U�H�� �T�X�H�� �S�R�V�V�t�Y�H�O���� �G�H�Y�H�P�� �F�R�Q�W�H�U�� �D��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�o�m�R�� �G�D�� �H�V�S�p�F�L�H���� �F�R�R�U�G�H�Q�D�G�D�V�� �J�H�R�J�U�i�I�L�F�D�V�� �G�D�� �U�H�W�L�U�D�G�D�� �H�� �U�H�D�O�R�F�D�o�m�R���� �I�R�W�R�V�� �H��
�S�U�H�H�Q�F�K�L�P�H�Q�W�R���G�H���I�L�F�K�D���H�V�S�H�F�t�I�L�F�D����
��
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������������������������ �&�H�Q�W�U�R���G�H���W�U�L�D�J�H�P���G�H���D�Q�L�P�D�L�V���V�L�O�Y�H�V�W�U�H�V�����&�(�7�$�6����
��
�$�� �6�L�J�P�D�� �0�L�Q�H�U�D�o�m�R�� �6���$���� �F�R�Q�V�W�U�X�L�X�� �Q�D�� �)�D�]�H�Q�G�D�� �0�R�Q�W�H�� �%�H�O�R�� �W�R�G�D�V�� �D�V�� �L�Q�V�W�D�O�D�o�}�H�V��
�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D�V���S�D�U�D���D���P�R�Q�W�D�J�H�P���G�R���&�H�Q�W�U�R���G�H���7�U�L�D�J�H�P���G�H���$�Q�L�P�D�L�V���6�L�O�Y�H�V�W�U�H�V�����Q�R���P�R�P�H�Q�W�R��
�D�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W�H�� �j�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�o�m�R�� �G�R�� �S�U�R�M�H�W�R�� �P�L�Q�H�U�i�U�L�R�� �G�D�� �&�D�Y�D�� �1�R�U�W�H���� �O�R�J�R���� �D�V�� �P�H�V�P�D�V��
�H�V�W�U�X�W�X�U�D�V���V�H�U�m�R���P�D�Q�W�L�G�D�V���S�D�U�D���D���D�P�S�O�L�D�o�m�R���G�H�V�W�H���S�U�R�M�H�W�R�����G�H�Q�R�P�L�Q�D�G�R���3�U�R�M�H�W�R���*�U�R�W�D��
�G�R���&�L�U�L�O�R�������3�H�J�P�D�W�L�W�R���;�X�[�D����
��
�$�V���H�V�W�U�X�W�X�U�D�V���I�t�V�L�F�D�V���G�R���&�H�Q�W�U�R���G�H���7�U�L�D�J�H�P���G�H���$�Q�L�P�D�L�V���6�L�O�Y�H�V�W�U�H�V���I�R�U�D�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�G�D�V���G�D��
�V�H�J�X�L�Q�W�H���I�R�U�P�D����
��
�����6�D�O�D���G�H���7�U�L�D�J�H�P���H���3�U�L�P�H�L�U�R�V���6�R�F�R�U�U�R�V�����6�D�O�D���H�V�W�U�X�W�X�U�D�G�D���S�D�U�D���R���S�U�L�P�H�L�U�R���F�R�Q�W�D�W�R���F�R�P��

�R�V���D�Q�L�P�D�L�V���U�H�V�J�D�W�D�G�R�V�����H�T�X�L�S�D�G�D���F�R�P���X�W�H�Q�V�t�O�L�R�V���G�H���W�U�L�D�J�H�P�����S�D�T�X�t�P�H�W�U�R�����I�L�W�D���P�p�W�U�L�F�D��
�H�� �H�W�F������ �P�H�V�D�� �F�L�U�~�U�J�L�F�D���� �J�H�O�D�G�H�L�U�D�� �H�� �D�U�P�i�U�L�R���� �D�P�E�R�V�� �S�D�U�D�� �R�� �D�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�H��
�V�X�S�U�L�P�H�Q�W�R�V�� �Y�H�W�H�U�L�Q�i�U�L�R�V���� �P�H�G�L�F�D�P�H�Q�W�R�V���� �D�O�L�P�H�Q�W�R�V�� �H�� �F�D�U�F�D�o�D�V���� �e�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H��
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�Y�L�]�L�Q�K�D�V�� �j�� �6�L�J�P�D���� �D�O�p�P�� �G�H�� �E�X�V�F�D�U�� �F�R�P�S�U�H�H�Q�G�H�U�� �R�� �9�D�O�H�� �G�R�� �-�H�T�X�L�W�L�Q�K�R�Q�K�D�� �F�R�P�R�� �X�P��
�W�R�G�R�����F�R�P���I�R�F�R���H�P���$�U�D�o�X�D�t���H���,�W�L�Q�J�D������

�����$���H�G�X�F�D�o�m�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���V�H�U�i���W�U�D�E�D�O�K�D�G�D���S�H�O�D���6�L�J�P�D���G�H���I�R�U�P�D���W�U�D�Q�V�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U���H���Y�R�O�W�D�G�D��
�S�D�U�D�� �D�� �V�R�O�X�o�m�R�� �G�R�V�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� �G�R�� �F�R�W�L�G�L�D�Q�R�� �H�� �S�D�U�D�� �D�� �S�U�H�S�D�U�D�o�m�R�� �G�D�V��
�S�H�V�V�R�D�V�� �S�D�U�D�� �Y�L�Y�H�U�H�P�� �H�� �V�H�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�D�P�� �H�P�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �G�L�J�Q�D�V���� �F�R�P�� �U�H�V�S�H�L�W�R�� �D�R�V��
�G�H�P�D�L�V���V�H�U�H�V���Y�L�Y�R�V���H���H�P���V�R�O�L�G�D�U�L�H�G�D�G�H���j�V���I�X�W�X�U�D�V���J�H�U�D�o�}�H�V����

�����$�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���V�H�U�m�R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D�V���F�R�P���r�Q�I�D�V�H���Q�D���V�R�O�X�o�m�R���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V��
�O�R�F�D�L�V���� �Q�D�� �P�H�O�K�R�U�L�D�� �G�D�V�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �G�H�� �Y�L�G�D�� �G�D�� �S�R�S�X�O�D�o�m�R���� �Q�D�� �X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�R�V��
�U�H�F�X�U�V�R�V���Q�D�W�X�U�D�L�V�����Q�D���S�U�H�Y�H�Q�o�m�R���G�D���S�R�O�X�L�o�m�R���H���Q�D���P�H�O�K�R�U�L�D���F�R�Q�W�t�Q�X�D���H���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�D���G�R��
�G�H�V�H�P�S�H�Q�K�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���G�R�V���S�U�R�F�H�V�V�R�V���G�H���S�U�R�G�X�o�m�R����

��
�6�H�Q�G�R���D�V�V�L�P�����D���6�L�J�P�D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�i���D���H�[�H�F�X�W�D�U���R�V���S�U�R�M�H�W�R�V���G�H�V�F�U�L�W�R�V���Q�R���3�(�$�����V�H�J�X�L�Q�G�R���D��
�P�H�V�P�D���S�U�R�S�R�V�W�D���H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D���Q�R�V���P�H�V�P�R�V�����F�R�Q�I�R�U�P�H���O�L�V�W�D�G�R�V���D���V�H�J�X�L�U����
� � � �
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Projeto de Educação Ambiental - Público Interno 
��
�����/�L�W�K�L�X�P�� ���� �&�R�Q�H�[�m�R�� �$�P�E�L�H�Q�W�D�O�� ���� �S�U�R�S�}�H�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�U�� �D�V�� �U�R�W�L�Q�D�V�� �G�D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V����

�F�D�S�D�F�L�W�D�o�}�H�V���H���F�R�P�X�Q�L�F�D�o�}�H�V���G�D�V���T�X�H�V�W�}�H�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���F�R�Q�F�H�U�Q�H�Q�W�H�V���j�V���R�S�H�U�D�o�}�H�V��
�G�D���H�P�S�U�H�V�D�����Y�L�D�E�L�O�L�]�D�Q�G�R���R���H�V�F�O�D�U�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���G�~�Y�L�G�D�V���H���S�U�R�P�R�Y�H�Q�G�R���R���H�Q�J�D�M�D�P�H�Q�W�R��
�G�R�V���I�X�Q�F�L�R�Q�i�U�L�R�V���S�U�y�S�U�L�R�V���H���G�D�V���H�P�S�U�H�V�D�V���F�R�Q�W�U�D�W�D�G�D�V���H�P���S�U�R�O���G�H�V�V�D�V���W�H�P�i�W�L�F�D�V�����W�D�Q�W�R��
�Q�R���D�P�E�L�H�Q�W�H���L�Q�W�H�U�Q�R���T�X�D�Q�W�R���H�[�W�H�U�Q�R���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R����

�����/�L�W�K�L�X�P�� ���� �&�R�P�S�H�W�r�Q�F�L�D�V�� �6�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� ���� �S�U�R�S�}�H�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�� �D�o�}�H�V�� �G�H��
�F�D�S�D�F�L�W�D�o�m�R�� �H�� �T�X�D�O�L�I�L�F�D�o�m�R�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�D�O�� �H�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�R�V�� �I�X�Q�F�L�R�Q�i�U�L�R�V�� �S�U�y�S�U�L�R�V�� �H��
�W�H�U�F�H�L�U�L�]�D�G�R�V�����E�X�V�F�D�Q�G�R���D���L�Q�W�H�U�Q�D�O�L�]�D�o�m�R���G�R�V���S�U�L�Q�F�t�S�L�R�V���G�D���H�G�X�F�D�o�m�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���H���G�R��
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���V�X�V�W�H�Q�W�i�Y�H�O�����Q�D���F�X�O�W�X�U�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�R�Q�D�O���H���Q�R�V���S�D�G�U�}�H�V���T�X�H���R�U�L�H�Q�W�D�P��
�D�V���R�S�H�U�D�o�}�H�V�����D�V�V�L�P���F�R�P�R�����S�R�W�H�Q�F�L�D�O�L�]�D�U���D���U�H�O�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���H�P�S�U�H�V�D���H���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H���S�R�U��
�P�H�L�R���G�R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�Q�G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�����K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V���H���D�W�L�W�X�G�H�V���V�R�F�L�R�D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V����

��
��
Projeto de Educação Ambiental - Público Externo 
��
�����9�L�G�D�V�� �T�X�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�P������ �E�X�V�F�D�� �S�U�R�P�R�Y�H�U�� �D�� �F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�� �H�Q�W�U�H�� �R�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�H�V��

�H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�����Q�D�V���P�D�L�V���G�L�Y�H�U�V�D�V���F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���H�����D�V���V�X�D�V���L�Q�W�H�U���U�H�O�D�o�}�H�V���F�R�P���R�V���L�P�S�D�F�W�R�V��
�H���U�L�V�F�R�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���E�H�P���F�R�P�R���D�V���P�H�G�L�G�D�V���G�H���F�R�Q�W�U�R�O�H���D�G�R�W�D�G�D�V����
�S�H�U�P�L�W�L�Q�G�R�� �D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�� �G�H�V�W�D�V�� �F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���� �Q�R�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �G�H�� �J�H�V�W�m�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�����Q�R���k�P�E�L�W�R���O�R�F�D�O�����U�H�J�L�R�Q�D�O���H���J�O�R�E�D�O������

�����0�L�Q�H�U�D�o�m�R���H���Y�R�F�r�������E�X�V�F�D���S�U�R�P�R�Y�H�U���D���F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R���G�R���S�U�R�F�H�V�V�R���P�L�Q�H�U�i�U�L�R���H���D�V���V�X�D�V��
�L�Q�W�H�U���U�H�O�D�o�}�H�V���F�R�P���R�V���L�P�S�D�F�W�R�V���H���U�L�V�F�R�V���D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���G�R���H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���E�H�P���F�R�P�R���D�V��
�P�H�G�L�G�D�V�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�H�� �D�G�R�W�D�G�D�V�� �H�� �D�V�� �F�R�P�S�H�Q�V�D�o�}�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� �H�V�W�D�E�H�O�H�F�L�G�D�V����
�S�H�U�P�L�W�L�Q�G�R�� �D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�� �G�H�V�W�D�V�� �F�R�P�X�Q�L�G�D�G�H�V���� �Q�R�V�� �G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V�� �S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �G�H�� �J�H�V�W�m�R��
�D�P�E�L�H�Q�W�D�O������

��
��
Projeto de Educação Ambiental - Todos os públicos 
��
�����5�H�G�H�V�F�R�E�H�U�W�D���H���(�Q�F�D�Q�W�R�V�������S�U�R�S�}�H���R�S�R�U�W�X�Q�L�]�D�U���H�Q�F�R�Q�W�U�R�V���H���P�R�P�H�Q�W�R�V���G�H���O�D�]�H�U���T�X�H��

�S�U�L�R�U�L�]�H�P�� �R�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �R�� �G�H�E�D�W�H�� �G�D�V�� �T�X�H�V�W�}�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�L�V���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �R��
�D�P�E�L�H�Q�W�H�� �H�P�� �V�X�D�� �W�R�W�D�O�L�G�D�G�H�� �H�� �Y�D�O�R�U�L�]�D�Q�G�R�� �D�� �D�U�W�H�� �H�� �D�� �F�X�O�W�X�U�D�� �O�R�F�D�L�V���� �H�V�W�U�H�L�W�D�Q�G�R�� �R��
�G�L�i�O�R�J�R���G�D���H�P�S�U�H�V�D���F�R�P���R���S�~�E�O�L�F�R���H�P���J�H�U�D�O���H���R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R�U�H�V��
�G�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�� �V�R�E�U�H�� �R�� �P�H�L�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�H�� �H�� �R�� �H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���� �'�H�� �P�R�G�R�� �D�W�H�Q�G�H�U�� �D��
�S�U�R�S�R�V�W�D���G�R���P�H�V�P�R�����R���S�U�R�M�H�W�R���F�R�Q�I�L�J�X�U�D���V�H���H�P���F�L�Q�F�R���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�������L�����F�L�Q�H�P�D���L�W�L�Q�H�U�D�Q�W�H����
���L�L�����H�V�W�D�o�m�R���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�������L�L�L�����F�R�Q�F�X�U�V�R���G�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�D�������L�Y�����F�R�Q�F�X�U�V�R���G�H���U�H�G�D�o�m�R���H��
���Y�����W�U�L�O�K�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�Y�D����

��
��
Projeto de Educação Ambiental - Público Escolar 
��
�����6�H�P�H�D�G�R�U�H�V�� �G�D�� �(�V�S�H�U�D�Q�o�D�� ���� �$�J�H�Q�W�H�V�� �$�P�E�L�H�Q�W�D�L�V�� �0�L�U�L�Q�V������ �S�U�R�S�}�H�� �R��

�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�H���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�G�R�U�H�V���G�H���L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V���V�R�E�U�H���R���P�H�L�R���D�P�E�L�H�Q�W�H�����X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R��
�S�D�U�D�O�H�O�D�P�H�Q�W�H�� �D�R�� �F�D�O�H�Q�G�i�U�L�R�� �H�G�X�F�D�F�L�R�Q�D�O�� �I�R�U�P�D�O���� �R�� �T�X�D�O�� �L�U�i�� �U�H�J�H�U�� �D�V�� �D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�� �G�H��
�H�G�X�F�D�o�m�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �Q�D�� �(�V�F�R�O�D�� �0�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �1�X�Q�R�� �0�X�U�W�D���� �S�H�U�W�H�Q�F�H�Q�W�H���j�� �$�E�H�D�� �G�R��
�H�P�S�U�H�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���� �3�D�U�D�� �L�V�V�R���� �R�� �3�U�R�M�H�W�R�� �6�H�P�H�D�G�R�U�H�V�� �G�D�� �(�V�S�H�U�D�Q�o�D�� �E�X�V�F�D�� �D�J�U�H�J�D�U�� �R��
�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R���� �G�H�� �I�R�U�P�D�� �O�~�G�L�F�D�� �H�� �L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�D���� �D�R�V�� �H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���� �F�R�P�� �I�R�F�R�� �Q�D��
�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�]�D�o�m�R���S�R�U���P�H�L�R���G�D���S�H�U�F�H�S�o�m�R�����L�Q�W�H�U�D�o�m�R�����F�X�L�G�D�G�R���H���U�H�V�S�H�L�W�R���F�R�P���D�V���F�U�L�D�Q�o�D�V��
�H���R�V���I�X�Q�F�L�R�Q�i�U�L�R�V�����S�D�U�D���F�R�P���D���Q�D�W�X�U�H�]�D���H���D���F�X�O�W�X�U�D�����G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R���D���G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H�V�V�D��
�U�H�O�D�o�m�R����



�%�5�$�1�'�7���0�H�L�R���$�P�E�L�H�Q�W�H��
��

��

��
��

�&�2�1�7�5�$�7�2�����6�*�/�7�������������2�6�������3�����������9�)�����������������������������-�8�/�+�2��������
��

��������

�����6�H�P�H�D�G�R�U�H�V���G�D���(�V�S�H�U�D�Q�o�D�������(�F�R�W�H�F�D�������(�F�R�W�H�F�D���p���X�P�D���E�L�E�O�L�R�W�H�F�D���H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�D���Q�D��
�W�H�P�i�W�L�F�D�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �P�X�Q�G�L�D�O���� �F�R�P�� �S�X�E�O�L�F�D�o�}�H�V�� �G�H�� �F�R�Q�W�H�~�G�R�V�� �G�L�Y�H�U�V�R�V���� �W�D�L�V�� �F�R�P�R����
�H�G�X�F�D�o�m�R���� �J�H�V�W�m�R���� �P�D�Q�H�M�R�� �H�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�o�m�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O���� �O�H�J�L�V�O�D�o�m�R���� �W�X�U�L�V�P�R���� �U�H�F�X�U�V�R�V��
�K�t�G�U�L�F�R�V���� �U�H�V�t�G�X�R�V�� �V�y�O�L�G�R�V���� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���� �P�X�G�D�Q�o�D�V�� �F�O�L�P�i�W�L�F�D�V���� �S�R�G�H�Q�G�R�� �D�F�R�O�K�H�U��
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